
铁对废水微生物脱氮
的影响研究进展

汇报人：

2024-01-21



CATALOGUE

目录

• 引言

• 铁在废水微生物脱氮中的作用

• 铁在废水微生物脱氮中的应用

• 铁对废水微生物脱氮效果的评价

• 铁在废水微生物脱氮中的机理研究

• 结论与展望



01

引言
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废水处理是环境保护和可持续发展的重要环节，

微生物脱氮是其中的关键技术之一。

铁作为一种常见的微量元素，对微生物的生长和

代谢具有重要影响，进而影响废水脱氮效果。

研究铁对废水微生物脱氮的影响，有助于优化废

水处理工艺，提高脱氮效率，减少环境污染。

研究背景和意义



国内研究现状

近年来，国内学者在铁对废水微生物脱氮的影响方面开展了大量研究，主要集中在铁的形

态、浓度、添加方式等方面对脱氮效果的影响。

国外研究现状

国外学者在此领域的研究相对较早，已经取得了一些重要成果，如铁对反硝化细菌活性的

影响、铁氧化物对氨氧化细菌的作用机制等。

发展趋势

未来研究将更加注重铁与其他因素的交互作用，如温度、pH值、有机物浓度等，以及铁

在废水处理中的实际应用和工程化应用。同时，随着生物技术的发展，基因工程手段将被

应用于深入研究铁对微生物脱氮的分子机制。

国内外研究现状及发展趋势



02

铁在废水微生物脱氮中的作用



提高微生物活性
铁元素可以参与微生物细胞内多种酶的合成，提高微生物的代谢活
性。

改善微生物群落结构
铁元素的添加可以改变废水处理系统中的微生物群落结构，提高脱
氮效率。

促进微生物生长
适量铁元素可以作为微生物生长的必需营养元素，促进微生物的
生长繁殖。

铁对微生物生长的影响



促进氮代谢

铁元素可以参与微生物细胞内的

氮代谢过程，如氨氧化、硝化等，

提高氮的去除效率。

增强酶活性

铁元素是多种酶的辅因子，可以

增强相关酶的活性，促进微生物

对废水中氮的转化和去除。

调节代谢途径

铁元素的添加可以调节微生物细

胞内的代谢途径，如通过影响电

子传递链来改变微生物的呼吸方

式，从而影响脱氮过程。

铁对微生物代谢的影响



促进氨氧化过程01

铁元素可以作为氨氧化细菌的必需营养元素，促进氨氧化过程的进行，

提高氨氮的去除效率。

增强硝化作用02

适量铁元素的添加可以增强硝化细菌的活性，促进硝化作用的进行，提

高硝化效率。

强化反硝化过程03

铁元素可以作为反硝化细菌的必需营养元素之一，促进反硝化过程的进

行，提高总氮的去除效率。同时，铁元素还可以作为电子受体参与反硝

化过程，进一步促进氮的去除。

铁对微生物脱氮过程的影响
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铁在废水微生物脱氮中的应用



促进反硝化作用

适量铁盐投加可以促进反硝化细菌的活性，提高反硝
化效率，降低废水中氮含量。

抑制硝化作用

过量铁盐投加会抑制硝化细菌的活性，导致氨氮去除
率下降。

最佳投加量的确定

针对不同废水水质和处理工艺，需要通过实验确定最
佳铁盐投加量，以实现最佳脱氮效果。

铁盐投加量的影响



铁盐种类的选择

不同铁盐种类的比较

常见的铁盐有硫酸亚铁、氯化亚铁、

硝酸亚铁等，不同铁盐对废水微生物

脱氮的影响不同。

适宜铁盐种类的选择

针对特定废水水质和处理工艺，需要

选择适宜的铁盐种类，以实现最佳脱

氮效果。
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