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信道接入技术概述
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信道接入技术是指在网络通信中，终

端设备通过特定的方式获取信道资源，

以实现数据传输的技术。它是决定网

络性能的关键因素之一。

根据信道资源的分配方式和使用特点，

信道接入技术可分为随机接入、固定

分配、按需分配和混合分配等四种类

型。

信道接入技术定义与分类

信道接入技术分类

信道接入技术定义



降低传输时延
有效的信道接入技术能够减少终端设备的等待时间和数据传输时间，
从而降低端到端的传输时延。

保证数据传输可靠性
采用适当的信道接入技术可以避免数据丢失和传输错误，保证数据
传输的可靠性。

提高网络吞吐量
通过合理的信道接入技术，可以减少信道冲突和数据碰撞，提高
信道的利用率，从而提高网络吞吐量。

信道接入技术在通信系统中作用



智能化01

随着人工智能技术的发展，未来的信道接入技术将更加智能化，能够自

适应地调整参数和策略，以适应不同的网络环境和业务需求。

多址技术融合02

为了满足不断增长的数据传输需求和提高网络性能，未来的信道接入技

术将趋向于多址技术的融合，如正交频分多址（OFDMA）、非正交多

址（NOMA）等。

低时延高可靠03

随着5G/6G等新一代移动通信技术的发展，未来的信道接入技术将更加

注重低时延和高可靠性，以满足实时性要求更高的应用场景需求。

信道接入技术发展趋势



通信端到端传输时延组成
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发送时延是主机或路由器发送数据帧所需要的时间，也就
是从发送数据帧的第一个比特算起，到该帧的最后一个比
特发送完毕所需的时间。

发送时延定义

发送时延 = 数据帧长度(bit) / 信道带宽(bit/s)。

发送时延计算公式

数据帧长度和信道带宽是影响发送时延的主要因素。当数
据帧长度越长或信道带宽越窄时，发送时延会相应增加。

影响发送时延的因素

发送时延



传播时延是电磁波在信道中传播一定的距离需要花费的时间。

传播时延定义

传播时延 = 信道长度(m) / 电磁波在信道上的传播速率(m/s)。

传播时延计算公式

信道长度和电磁波在信道上的传播速率是影响传播时延的主要因素。
信道越长或电磁波在信道上的传播速率越慢，传播时延会相应增加。

影响传播时延的因素

传播时延



处理时延定义

处理时延是指主机或路由器在收到分组时要花费一些时间进行处理，例如分析分组的首部、

从分组中提取数据部分、进行差错检验或查找适当的路由等等。

处理时延的大小

处理时延通常是微秒或更短的时间量级。

影响处理时延的因素

处理时延与网络的负载状况、主机的性能以及路由器的处理能力等因素有关。当网络负载

较重或主机、路由器性能较差时，处理时延可能会增加。

处理时延



排队时延定义

排队时延是指分组在进入路由器后要先在输入队列中排队等待处理。在路由器确定了转发接口后，还要在输出队列中

排队等待转发。

排队时延的大小

排队时延的长短往往取决于网络当时的通信量。当网络的通信量很大时会发生队列溢出，使分组丢失，这相当于排队

时延为无穷大。

影响排队时延的因素

网络的通信量、路由器的缓存容量和处理速度是影响排队时延的主要因素。当网络通信量较大、路由器

缓存容量较小或处理速度较慢时，排队时延可能会增加。

排队时延



基于信道接入技术的传输时延计算方

法
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时隙ALOHA协议下传输时延计算

传输时延定义

在时隙ALOHA协议中，传输时延是指

从数据分组开始传输到接收端成功接

收所需的时间。

影响因素

时隙ALOHA协议下，传输时延受到数

据分组长度、信道传输速率以及网络

拥塞程度等因素的影响。
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