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引 言

本规范依据JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001—2011《通用 

计量术语及定义》和JJF 1059. 1-2012《测量不确定度评定与表示》的相关规定编写。

本规范为首次发布。

II
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摩擦材料小样台架试验机校准规范

1范围

本规范适用于摩擦材料小样台架试验机的校准 。

2引用文件

本规范引用了下列文件：

JJF 1059. 1测量不确定度评定与表示

GB/T 17469汽车制动器衬片摩擦性能评价小样台架试验方法

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件， 

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3概述

摩擦材料小样台架试验机是依据GB/T 17469来测试汽车制动器衬片摩擦性能的设备。

摩擦材料小样台架试验机的工作原理是：以一个恒定压力将被测试样压在以某一速度 

旋转的摩擦鼓的内表面上，因而沿接触表面的切线方向将产生一个摩擦力，通过对压力和 

摩擦力的测定便可确定出被测样品的摩擦系数。在试验过程中，依要求随时控制温度变化。 

其结构如图1所示。

图1小样台架试验机结构示意图

1一制动鼓；2—电加热管；3—摩擦力控制装置；4—正压力加载装置；5一试样
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4计量特性

计量特性见表lo

表1计量特性

序号 计量项目 ______________________ 测量范围及示值相对误差______________________

1 主轴转速 测量范围：0 rpπι~417 rpπι,示值相对误差：±1%

2 制动鼓温度 测量范围：93℃〜343℃,示值相对误差：±1%

3 正压力 测量范围：0N〜1 000 N,示值相对误差：±1%

4 摩擦力 测量范围：0N〜500 N,示值相对误差：±1%

注：以上所有指标不用于合格性判别，仅提供参考。___________________________________________

5校准条件和校准仪器

5.1 环境条件

5. 1. 1 温度：(20±5)oCo •

5. 1.2电源电压波动值在额定电压的±10%范围内。

5.1 . 3校准现场周围应无强烈的振动源和高频信号干扰。

5.2 校准用标准器具

校准时所需的校准用计量器具按照表2参考选择，计量器具的最大允许误差应小于被 

校准参数的技术要求，以满足校准工作的要求。

表2校准用计量器具

序号 器具名称 测量范围及准确度等级 用途

1 转速测量仪 测量范围：0 rpm~500 rpm,准确度等级：0. 1级 测量主轴在转动时的转速值

2 温度校准仪 测量范围：0℃〜400℃,准确度等级：0.1级 模拟热电偶的输出

3
正压力校准装置 

以及标准袪码
校准不去码质量：0 kg〜10 kg,准确度等级：M2级 校准试验机的正压力

4
摩擦力校准装置 

以及标准石去码
校准不去码质量：0 kg〜10 kg,准确度等级：M2级 校准试验机的摩擦力

6校准项目和校准方法

6. 1校准项目

根据试验机的试验特性和功能，试验机校准参数包括：试验机主轴转速、制动鼓温度、 

正压力、摩擦力。

6. 2校准方法

2
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6. 2. 1试验机主轴转速的校准

6. 2. 1. 1根据GB/T 17469要求，选取417 rpm的转速值作为校准点。校准时，将作为旋 

转标记的反射薄膜贴在主轴上，转速测量仪对准反射标记，固定好转速测量仪的位置，确 

保不会出现松动和移位，安装示意图如图2所示。校准仪器安装完成后，开启试验机，待 

主轴转速稳定后，连续5次记录转速测量仪的转速示值，通过公式(1)、(2)计算示值误差 

和示值相对误差。

图2转速校准示意图

‘ 1一旋转主轴；2一反射薄膜贴；3一转速测试仪

∆Z7 = %-〃1 (1)

nr =——x 100 % (2)

式中：

Δ^------主轴转速示值误差，rpm；

"2... 转速测量仪示值，rpm；

"i... 试验机转速示值，rpm；

nr...主轴转速示值相对误差，% o

6.2. 1.2校准点示值相对误差的平均值，作为试验机主轴转速的校准结果。

6.2.2制动鼓温度的校准

6. 2. 2. 1根据GB/T 17469要求，选取93℃、177℃、260℃、343℃的温度值作为校准点， 

计算各校准点的示值误差和相对示值误差。校准时，将温度校准仪探头的接线端接在试验 

机温度测试模块的端口，通过温度校准仪的设置键设置校准点温度值，温度校准仪将温度 

值转换为标称电量值，以模拟电信号的方式输送至试验机温度测试模块，连续5次记录各 

校准点试验机的温度示值，温度校准原理图如图3所示。通过公式(3)、(4)分别计算示值 

误差和示值相对误差。
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图3温度校准示意图

1一温度校准仪；2—温度测试模块；3一电脑显示端

Δ / = %2 一 %1 ⑶

× 100 %

式中：

加-—温度示值误差，℃；

a一—试验机显示的温度值，℃;

介一一温度校准仪设置的温度示值，℃；

tr——制动鼓温度示值相对误差，%。

6. 2. 2. 2各校准点中示值相对误差的平均值，作为试验机制动鼓温度的校准结果。

6. 2.3正压力的校准

6. 2. 3. 1校准时，需安装正压力校准装置，安装示意图如图4所示。校准装置安装好后, 

将试验机的正压力显示调零，选取4个质量各为10 kg的袪码，在校准装置的力臂一端加 

载袪码，进行逐步加载，每加载一个石去码，待试验机压力显示稳定后，开始记录试验机显 

示的正压力示值，共加载4次，支点两端力矩比例为2:1,因此加载时对应的摩擦力应分 

别为：196N、392 N、588 N、784 N,计算各校准点的示值误差和相对示值误差。此过程重 

复进行5次，每次校准后指示装置应清零。通过公式(5)、(6)分别计算示值误差和示值相 

对误差。
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图4正压力校准示意图

1—袪码；2—杠杆；3—支座

ΔF =尸2 —片 (5)

ΔF
Fr 二---- ×100 % (6)

式中：

ΔF........正压力示值误差，N；

出--- 试验机正压力示值，N；

*一一校准点正压力理论示值，N；

Fr... 正压力示值相对误差，%。

6.2. 3.2各校准点中示值相对误差的平均值，作为试验机正压力的校准结果。

6.2.4试验机摩擦力的校准

6. 2. 4. 1校准时，需安装摩擦力校准装置，安装示意图如图5所示。校准装置安装好后, 

将试验机的摩擦力显示调零，选取4个质量各为10 kg的石去码，在校准装置的力臂一端加 

载石去码，进行逐步加载，每加载一个秩码，待试验机压力显示稳定后，开始记录试验机显 

示的摩擦力示值，共加载4次，支点两端力矩比例为1:1,因此加载时对应的摩擦力应分 

别为：98 N、196 N、294 N、392 N,计算各校准点的示值误差和相对示值误差。此过程重 

复进行5次，每次校准后指示装置应清零。通过公式(7)、(8)分别计算示值误差和示值相 

对误差。
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图5摩擦力校准示意图

1一标准硅码；2—专用连接工装

ʌ/ - ∕2 - ∕ι ⑺

£ - ^-×100 % (8)

式中：

纱...摩擦力示值误差，N；

力一一试验机摩擦力示值，N；

/一一校准点摩擦力理论示值，N；

力一一制动鼓摩擦力示值相对误差，%。

6. 2. 4. 2各校准点中示值相对误差的平均值，作为试验机摩擦力的校准结果。

7校准结果表达

7.1摩擦材料小样台架试验机校准后出具校准证书，校准证书推荐的校准证书内页格式 

见附录A,校准记录应详尽记录测量数据和计算结果。

7. 2摩擦材料小样台架试验机校准结果的不确定度按照JJF 1059. 1的要求评定，具体计算 

示例见附录B、附录C、附录D、附录E。

7.3校准证书应至少包括以下信息：

a)标题，如“校准证书"或“校准报告"；

b)实验室名称和地址；

6
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c）进行校准的地点（如果不是在校准单位的实验室内进行校准）;

d）证书或报告的唯一性标识（如编号），每页及总页数标识；

e）送校单位的名称和地址 ；

f）被校对象的描述和明确标识 ；

g）进行校准的日期；

h）对校准所用依据的技术规范的标识，包括名称及代号；

i）本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明 ；

j）校准环境的描述；

k）校准结果及测量不确定度的说明；

1）校准证事或校准报告签发人的签名、职务或等效标识、以及签发日期;

m）校准结果仅对被校对象有效的说明；

∏）未经校准实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。

8复校时间间隔

根据摩擦材料小样台架试验机的实际使用情况而定，建议试验机复校间隔（有效期）为 

一年。
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