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摘要

GIS 是最令人振奋且增长快速的现代技术之一，对信息处理的功能是 GIS 最

重要的功能之一。在 GIS 中，对信息的处理与计算机图形学有着密不可分的关

系。GIS 在很多情况下都需要面对大量的地理数据且这些地理数据大多都是不规

则的几何图形，如海岸线、地形等高线等，处理这些数据时需要消耗大量的时间

和资源，如何提高计算机的效率，找到一种高效且普遍适用于复杂情况的算法显

得尤为重要。

裁剪和三角化是 GIS 中重要的功能，同样也是计算机图形学中的基础算法，

是很多研究其他重要的基础。通过裁剪可以提取裁剪区域内的信息，三角化则是

在建立三角网上起着关键作用。当面对 GIS 中大量数据的情况，高效的裁剪算

法和三角化算法可以发挥出关键的作用。

本 文 首 先 在 理 论 上 对 裁 剪 算 法 中 的 Weiler-Atherton 算 法 、

Sutherland-Hodgman 算法、G-算法和三角化算法中的切耳法进行研究，在裁剪算

法中研究被裁剪多边形为凸多边形、凹多边形、带洞多边形等复杂情况，裁剪窗

口同样也研究其为凸多边形、凹多边形的复杂情况。在三角化算法中，研究了切

耳法，并对被三角化多边形为凸多边形、凹多边形、带洞多边形、洞岛相互包含

等各种复杂情况进行了深入研究。之后在理论研究的基础上，对三种裁剪算法和

一种三角化算法进行了编码实现，并结合理论深入研究了这些算法的关键技术。

本文所研究的裁剪算法和三角化算法都具有基础性、普遍性、高效性。它们

是计算机图形学中的基础算法，能够普遍应对各种各样的复杂情况，并且具有处

理时间快、处理效果良好的特点。
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