
第 25 讲 规律探究

课程标准

1.掌握数字类规律探究问题的几类题型的方法；

2.掌握等式类规律探究问题的几类题型的方法；

3.掌握图形类规律探究问题的几类题型的方法.

知识点 01 规律探究常见的数字规律

规律总结 数列形式

2 1n  1，3，5，7，9，···， 2 1n 

2n 2，4，6，8，10，···， 2n

13 n 4，7，10，13，16，···， 13 n

13 n 2，5，8，11，14，···， 13 n

n2 2，4，8，16，32，···， n2

12 n 3，5，9，17，33，···， 12 n

2 1n  2，5，10，17，26，···， 2 1n 
2 1n  0，3，8，15，24，···， 2 1n 

( 1)n x x ， x ， x ， x ， x ， x ，···， ( 1)n x

1( 1)n x x ， x ， x ， x ， x ， x ，···， 1( 1)n x

( 1)
2

n n  1，3，6，10，15，21，···， ( 1)
2

n n 

斐波那契数列 1，1，2，3，5，8，13，…，从第三个数开始每个数等于与它相邻的前两个数之和

知识点 02 规律探究方法总结

  1.规律探究的核心是找出每个数与对应的位次（即 n）之间的关系；

2.若数列为分数数列，则分子分母分开找规律；

  3.若数列是正负交替排列，则在答案前加上 n)1( ；若数列是负正交替排列，则在答案前加上 1)1(  n ；

  4.若是选择题，则可以用代值法，再利用排除法选出正确答案即可.
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知识点 03 高斯求和定理
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项数末项首项 .

观察这些数的规律，3，-8，15，-24，35，…则第 10 个数是______．

观察下列关于 x 的单项式，探究其规律，x，3x2，5x3，7x4，9x5，11x6，…按照上述规律，第 2019

个单项式是（    ）

A．2019x2019 B．4037x2018 C．4037x2019 D．4039x2019

按一定规律排列的一列数依次为 2，﹣5，10，﹣17，26，﹣37，…，按此规律排列下去，这列数

中的第 20 个数是______．

按一定规律排列的单项式： 3x ， 5x ， 7x ， 9x ， 11x ，……，第 n 个单项式是（    ）

A．   2 11 n nx  B．   1 2 11 n nx  C．   1 2 11 n nx  D．   2 11 n nx 

观察下面一列数，根据规律写出横线上的数，-
1
1
；

2
1
；-

1
3
；

1
4
；______；______；……；第 2021

个数是______．

有一列数按如下规律排列：
2 3 1 5 6 7, , , , ,

2 4 4 16 32 64
- - - - ，…则第 2017 个数是______．

观察下列一组数：﹣
3
2
，1，﹣

9
8
，

17
11

，﹣
33
14

，…，它们是按一定规律排列的，那么这一组数的

第 8 个数是______．

给定一列按规律排列的数：-1，
3
4
，

5
9

 ，
7

16
，…，则第 9 个数为______．

观察下面一列数：1，
3
4

 ，
8
9
，

15
16

 ，
24
25

，……，按照这个规律，第 10 个数应该是______．

察下列一组数：
3
1
，

5
4

 ，
7
9
，

9
16

 ，
11
25

，…，它们是按照一定规律排列的，那么这组数的第

n

个数是（    ）
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考点精析

考点一 数字类规律探究

类型一 数字类规律探究（1）

例 1

例 2

变 1

变 2

例 3

例 4

例 5

变 3

变 4

变 5



若 12 =2， 22 =4， 32 =8， 42 =16， 52 =32…，则 20222 的末位数字是（    ）

A．2 B．4 C．8 D．6

观察式子： 1 2 3 4 5 67 7 7 49 7 343 7 2401 7 16807= = 7 117649= = = =、 、 、 、 、 、…，请你判断 20197 的结果的个位数

是（    ）

A．1 B．3 C．7 D．9

观察下列等式： 1 2 3 4 57 7 7 49 7 343 7 2401 7 16087    ， ， ， ， ，…，那么 1 2 3 4 5 20207 7 7 7 7 7    ¼ 的

末位数字是（    ）

A．1 B．3 C．7 D．0

观察下列等式：3 1 =3， 3 2 =9 ，3 3 =27， 3 4 =81， 3 5 =243， 3 6 =729，3 7 =2187……，则第 2018

个等式幂的结果的末位数字是______．

观察下列等式：70=1，71=7，72=49，73=343，74=2401，75=16807，…，根据其中的规律可得，7

＋71＋72＋…＋72019＋72020的结果的个位数是（    ）

A．0 B．1 C．7 D．8

已知一列数：1，-2，3，-4，5，-6，7，……将这列数如下排列，第 10 行从左边数第 5 个数等于

______．

第 1 行    1

第 2 行   -2   3

第 3 行   -4   5   -6

第 4 行    7  -8    9   -10

第 5 行    11  12    13  -14   15

…

类型二 数字类规律探究（2）

例 1

例 2

例 3

变 1

变 2

类型三 数字类规律探究（3）

例 1



将 1，
1
2

 ，
1
3
，

1
4

 ，
1
5
，

1
6

 ，…，按一定规律排列如下：

第 1 行                      1

第 2 行                 
1
2

     
1
3

第 3 行             
1
4

      
1
5

     
1
6

    

第 4 行           
1
7

    
1
8

      
1
9

    
1

10


第 5 行       
1
11

   
1

12
     

1
13

   
1

14
      

1
15

…

请你写出第 20 行从左至右第 10 个数是______．

观察下列两行数：

0，2，4，6，8，10，12，14，16，…

0，3，6，9，12，15，18，21，24，…

探究发现：第 1 个相同的数是 0，第 2 个相同的数是 6，…，

若第 n 个相同的数是 102，则 n 等于（    ）

A．20 B．19 C．18 D．17

如图，将正整数按此规律排列成数表，则 2022 是表中第_____行第_____列．

    

观察下面的数：

按着上述的规律排下去，那么第 12 行从左边数第 4 个数是（    ）

A．-121 B．-123 C．-125 D．-127

把正整数 1，2，3，4，5，……，按如下规律排列：根据排列规律，回答下列问题．

例 2

例 3

变 1

变 2

变 3



    

（1）第 7 行第 1 个数是 　　，第 20 行第 1 个数是 　　；

（2）数“180”是第几行第几个数？

已知： 21 3 2  ， 21 3 5 3   ， 21 3 5 7 4    ，……那么1 3 5 7 9 11     （    ）

A． 24 B． 25 C． 26 D． 27

已知整数 a1，a2，a3，a4，…满足下列条件：a1=0，a2=-|a1+1|，a3=-|a2+2|，a4=-|a3+3|，…，依此

类推，则 a2022的值为（    ）

A．-1010 B．-1011 C．-1012 D．-2022

已知：
2
11

2
1

1
11 22  ，

6
11

3
1

2
11 22  ，

12
11

4
1

3
11 22  ， ,L 根据此规律

2 2

1 11
( 1)n n

  


______．

下列式子：32＋42=52，82＋62=102，152＋82=172，242＋102=262……请你利用发现的规律写出第五

个等式______．

故答案为： 2 2 235 12 37  ．

观察下列式子： 3 21 1 1  ； 3 3 21 2 3 3   ； 3 3 3 21 2 3 6 6    ；

3 3 3 3 21 2 3 4 10 10     ；…根据上述规律，计算： 3 3 3 31 2 3 100     ______．

通过计算发现： 2 12 2 2  ， 3 2 22 2 2  ， 4 3 32 2 2  ……，则 1 2 3 2021 20222 2 2 2 2     L ______．

如图，观察所给算式，找出规律：

1 2 1 4   ，

1 2 3 2 1 9     ，

考点二 等式类规律探究

类型一 等式类规律探究（1）

例 1

例 2

例 3

变 1

变 2

变 3

例 4



1 2 3 4 3 2 1 16       ，

1 2 3 4 5 4 3 2 1 25         ，

……

根据规律计算1 2 3 19 20 19 3 2 1          L L ______．

观察下列各式的计算结果：

2
1 1 3 1 31 1
2 4 4 2 2

      ；

2
1 1 8 2 41 1
3 9 9 3 3

      ；

2
1 1 15 3 51 1
4 16 16 4 4

      ；

2
1 1 24 4 61 1
5 25 25 5 5

      …

（1）用你发现的规律填写下列式子的结果：1﹣ 2

1
6

=　　×　　；1﹣ 2

1
10

=　　×　　.

（2）用你发现的规律计算：

（1- 2

1
2

）×（1- 2

1
3

）×（1- 2

1
4

）×…×（1- 2
1

2020
）×（1- 2

1
2021

）× 2
1(1 )

2022
 .

研究下列算式，你会发现什么规律？

21 3 1 2   ； 22 4 1 3   ； 23 5 1 4   ； 24 6 1 5   ．

（1）请写出第 9 个式子______；

（2）请用含 n 的式子表示第 n 个式子：______；

变 4

变 5



（3）计算
1 1 1 1 11 1 1 1 1

1 3 2 4 3 5 4 6 10 12
æ ö æ ö æ ö æ ö æ ö        ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷    è ø è ø è ø è ø è ø

的值时可以这样做：

解：原式
1 3 1 2 4 1 3 5 1 4 6 1 10 12 1

1 3 2 4 3 5 4 6 10 12
         

    
    

2 2 2 2 22 3 4 5 11
1 3 2 4 3 5 4 6 10 12

    
    

            
2 2 3 3 4 4 5 5 11 11
1 3 2 4 3 5 4 6 10 12

         

           
2 11
1 12

 

           
11
6

 ．

请你用发现的规律解决下面的问题：

计算：
1 1 1 1 11 1 1 1 1

11 13 12 14 13 15 14 16 21 23
æ ö æ ö æ ö æ ö æ ö        ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷    è ø è ø è ø è ø è ø

观察式子
1

1 2
=

2
11 ，

1
2 3

=
1 1-
2 3

， 
1 1 1-

3 4 3 4



，……由此可知

1 1 1
1 2 2 3 3 4

  
  

……+

1
2019 2020




______．

观察下列等式：
1 1 1 1 1 1 1 11 , ,

1 2 2 2 3 2 3 3 4 3 4
     

  
将以上三个等式的两边分别相加得

1 1 1 1 1 1 1 1 1 31 1
1 2 2 3 3 4 2 2 3 3 4 4 4

          
  

.

（1）猜想并写出
1

2020 2021
=　　．（不必写出计算结果）

类型二 等式类规律探究（2）

例 1

例 2



（2）直接写出下列各式的计算结果：① 









 20202019

1
43

1
32

1
21

1
______；

②
1 1 1 1

1 3 3 5 5 7 199 201
    

   
L ______；

（3）填空：
3 3 3 3

1 4 4 7 7 10 2020 2023
   

   
L =______．

观察下列等式：

第 1 个等式： 1
1 1 1(1 )

1 3 2 3
a    


； 

第 2 个等式： 2
1 1 1 1( )

3 5 2 3 5
a    


；

第 3 个等式： 3
1 1 1 1( )

5 7 2 5 7
a    


；  

第 4 个等式： 4
1 1 1 1( )

7 9 2 7 9
a    


；

……

请解答下列问题：

（1）按以上规律列出第 5 个等式：a5=        =        ；

（2）按以上规律列出第 2015 个等式：a2015=        =        ；

（3）求 a1+a2+a3+a4+…+a2016的值．

（1）请观察下列算式：
1 11

1 2 2
 


，

1 1 1
2 3 2 3

 


，
1 1 1

3 4 3 4
 


，

1 1 1
4 5 4 5

 


，…，

则第 10 个算式为            =            ，第 n 个算式为            =            ；

（2）运用以上规律计算：
1 1 1 1 1 1
2 6 12 90 110 132

     L ．

变 1

变 2



观察下列各式：

2 2

1 1 11 1
1 2 1 2

   


， 2 2

1 1 11 1
2 3 2 3

   


， 2 2

1 1 11 1
3 4 3 4

   


，……

请利用你所发现的规律，计算 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1
1 2 2 3 3 4 2021 2022

               ，其结

果为______．

搭一个正方形需要 4 根火柴棒，按照如图的方式搭 n个正方形需要（    ）根火柴棒．

    

A． 4n B．3 1n  C．3n D．3 1n 

如图，将一个正三角形纸片剪成四个全等的小正三角形，再将其中的一个按同样的方法剪成四个

更小的正三角形，……如此继续下去，剪的次数记为 n，得到的正三角形的个数记为 na ，如

1 24 7a a  LL， ，则 2020a （    ）

    

A．6058 B．6059 C．6060 D．6061

如图，图（1）是由 6 块完全相同的正三角形地砖铺成，图（2）是由 10 块完全相同的正三角形

地砖铺成，图（3）是由 14 块完全相同的正三角形地砖铺成，……，按图中所示规律，则图（8）所需地砖

数量为（    ）

变 3

考点三 图形类规律探究

类型一 图形规律探究（1）

例 1

例 2

例 3



……

A．26 块 B．30 块 C．34 块 D．38 块

按如图的方式摆放餐桌和椅子，n 张餐桌可以摆放多少把椅子？（    ）

   

A．4n+2 B．4n+1 C．5n+2 D．5n-2

观察下列图形及图形所对应的等式，根据你发现的规律，写出第 n 幅图形对应的等式______．

    

如图，第 n个图形需要的棋子数量是______．（用含有 n的代数式表示）

   

下面图案是用长度相同的火柴棒按一定规律拼搭而成，若第 n个图案需要 y 根火柴棒，则 y 与 n

的函数关系式为（    ）

    

A． 3y n B． 3 3y n  C． 4 3y n  D． 4 1y n 

下列图形都是由圆和几个黑色围棋子按一定规律组成，图（1）中有 4 个黑色棋子，图（2）中有

7 个黑色棋子，图（3）中有 10 个黑色棋子，…，依次规律，图（2022）中黑色棋子的个数是（    ）

例 4

例 5

例 6

变 1

变 2



    

A．6067 B．6066 C．6065 D．6064

用正方形按如图所示的规律拼图案，其中第①个图案中有 5 个正方形，第②个图案中有 9 个正

方形，第③个图案中有 13 个正方形，第④个图案中有 17 个正方形，此规律排列下去，则第⑧个图案中正

方形的个数为（    ）

    

A．30 B．33 C．37 D．41

用大小相同的棋子按如下规律摆放图形，第 2022 个图形的棋子数为（    ）

   

A．6069 个 B．6066 个 C．6072 个 D．6063 个

如图，第 1 个图案是由灰白两种颜色的六边形地面砖组成的，第 2 个，第 3 个图案可以看成是由

第 1 个图案经过平移而得，那么第  2n n ³ 个图案中有白色六边形地面砖的块数是（    ）

    

A． 4 4n  B． 4 2n  C． 4 2n  D． 4 4n 

植物园内，月季花按正方形种植，在它的周围种植牵牛花，如图反映了月季花的列数（n）和牵

牛花的数量规律，那么当 n=2021 时，牵牛花的数量为（    ）

变 3

变 4

变 5

变 6



    

A．8076 株 B．8080 株 C．8084 株 D．8088 株

在庆祝建党“100 周年”的活动上，某学校用围棋棋子按照某种规律摆成如图所示的“100”字样，按

照这种规律，第 2022 个“100”字样的棋子个数是______．

    

将一些半径相同的小圆按如图所示的规律摆放，第 10 个图形有______个小圆．

    

如图所示，甲、乙两动点分别从正方形 ABCD的顶点A ，C 同时沿正方形的边开始移动，甲点依

顺时针方向环行，乙点依逆时针方向环行，若乙的速度是甲的速度的 4 倍，则它们第 2021 次相遇在边（    ）

上．

    

A． AB B．BC C．CD D．DA

桌面上有一个正方体，每个面均有一个不同的编号（1，2，3，…，6），且每组相对面上的编号

和为 7．将其按顺时针方向滚动（如图），每滚动90°算一次，则滚动第 2022 次后，正方体朝下一面的数字

是（    ）

变 7

变 8

类型二 图形规律探究（2）

例 1

例 2



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/81807214012

2006102

https://d.book118.com/818072140122006102
https://d.book118.com/818072140122006102

