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差动电阻式孔隙压力计

1 范围

木文件规定了差动电阻式孔隙压力计的产品结构、原理与规格，技术要求 ， 试验方法，检验规

则，标志、包装、运输和贮存的要求， 作为该产品设计、生产、试验、使用、维护和仲裁检验的

依据。

本文件适用于监测大坝及岩土工程孔隙水压力及埋设点温度的差动电阻式孔隙压力计（以下简称

孔｜啤压力计〉。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款．其中，注日期的引用文

件， 仅该日期对应的版本适用于本文件； 不注日期的引用文件，其最新版本〈包括所有的修改单〉适

用于本文件。

GB厅 191 包装储运图示标志

GB!f 6388 运输包装收发货标志

GB厅 9969 工业产品使用说明书总则

JJG 130 工作用玻璃液体温度计检定规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
电阻比 resistance ratio 

敏感元件中两个差动变化的金属丝电阻值 R 1 和岛之比。 1 个电阻比的值是 0.01% 。

4 产品结构、 原理与规格

4.1 产品结构

孔隙压力计由引出电缆、应变敏感元件、密封壳体、弹性薄艇、变压器油、透水石六个主要部分

组成，结构示意图见图 l o

4.2 产品原理

孔隙压力计采用差动电阻式应变敏感元件测量孔隙水压力，孔隙压力增大时， R1 电阻值变小， Ri

电阻值变犬， 孔隙压力的测值变化与电阻比 （ R1IR2 ） 变化成反比，泪度值的变化与电阻和 （R1+R2 ） 的

变化成正比，孔隙压力计的电路原理图见图 2。

4.3 严品规格

孔隙压力计的规格及主要参数见表 l。压力矛11温度计算方法按附录 A 的规定。
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标寻｜序号说明：

l 一一引出电缆；

2 一一应变敏感元件：

3 －密封壳体：

4 一－－变压器、油：

5 一一弹性薄板：

6 一一－透7j(石：

L 一一装置长度；

D 一一装置直径。

说明 ：

凡 、 Ri一一钢丝电阻．

规格

最大外径

尺寸参数
mm 

长度
口3η1

最大量程
MP a 

性能参数
最小读数 MPa/0.01%

。℃自由状态电阻比

温度测量范国
℃ 

2 

2 3 4 5 6 

Q 

L 

图 1 结构示意图

R1 R2 

臼 绿 红 。自 蓝

图 2 电路原理圈

表 1 孔隙压力计的规格及主要参数

100 200 400 400 800 1600 2400 

主三58 ~ 84 运3 1

王三140 ζ 1 50 ~ 1 40 

0. 1 0.2 0.4 0.4 0.8 1.6 2.4 

运0.000 7 主主0.001 5 主主0.003 0 ~0.001 5 主主0.006 0 ~0.0120 ~0.0 18 0 

0.940 0~ 1.040 0 

0~40 



5 技术要求

5.1 环境条件

5.1.1 正常工作条件

a）环境温度： 0 ℃～40 ℃；

b ） 大气压力 ： 53 kPa~ 106 kPa; 

c）环境水压力： 规格相对应的测量范围上限值的水压力下。

5.1.2 正常试验条件

a）环境温度： IO ℃～30 ℃ ；

b）相对湿度：主主80%;

c ） 大气压力 ： 53 kPa~ 106 kPa . 

5.1.3 仲裁试验条件

a）环境温度： 20 ℃±2 ·c: 
b）相对湿度： 主主 80% ;

c ） 大气压力： 86kPa～106 kPa. 

5.2 外观

DL/T 2342一－2021

孔隙压力计的外观应无变形，外表面应无锈蚀及损伤，紧固件无松动，引出电缆及橡胶套无

损伤。

5.3 压力性能

5.3.1 最小i卖数f

孔隙压力计的最小读数f应符合表 l 中的规定。

5.3.2 0 ℃时自由状态电阻比 Zo

孔隐压力计在 O ℃时自由状态电阻比 Zo应符合表 l 中的规定。

5.3.3 端基线性度误差 α

孔隙压力计的端基线性度误差 α 不应超过满量程输出量的士2%。

5.3.4 滞后 α’

孔隙压力计的滞后 α’不应超过满量程输出量的 1%。

5.3.5 不重复度 α”

孔隙压力计的不重复度 α气吴差不应超过满量程输出量的 1%。

5.4 温度测量误差

孔隙压力计的温度测量误差不应超过±0.5 ℃。

3 



DLff 2342- 2021 

5.5 绝缘电阻

在下列条件下孔隙压力计的引出导体与仪器外壳间的绝缘电阻均应大子 SOMO:

a）在温度为 o ·c的陈水中：

b）在温度为 40 ℃的水中 ：

c ） 在其规格相对应的测量范围上限值的水中 。

5.6 过范围限

5.6.1 压力过范围限

孔隙压力计应具有表 l 中规定的相应规格各自最大量程 1.2 倍的能力 。 在此范围内， 孔隙压力计的

性能仍应符合 5.3.3～5.3.5 的规定。

5.6.2 温度过范围限

孔隙压力计应具有承受－10 ℃及 50 ℃的温度过范围限能力 ， 主与环境条件恢复至正常试验条件后，

孔隙压力计的性能仍应符合 5.3～5.5 的规定。

5.7 温度修正系数 b

孔隙压力计经温度修正后的校准曲线（因温度变化所引起的应力测值变化与温度之间关系的曲

线〉，其端基线性度误差以电阻比计，不应超过土2个电阻比。

5.8 电阻比变化量对电阻值的影响

在全里程范围内 ， 孔隙压力计的电阻比变化量与电阻值之间的校准曲线， 其端基线性度误差以电

阻值计，不应超过士o.o3 n。

5.9 稳定性要求

5.9.1 高温稳定性

孔隙压力计在经受环挠温度为 40 ℃， 历时 20 d 的高温试验后， 其性能应满足如下要求：

a）实训 o ·c电阻值变化量不应超过±o.i n: 
b）母小读数的相对变化量不应超过土2%;

c）绝缘电阻仍应符合 5.5 的规定。

5.9.2 长期稳定性

孔隙压力计在经受加荷至测量范围上限值， 卸荷至零负荷的 20 ~循环后， 其性能应满足如下要求：

a）实测 O ℃电阻值变化量不应超过士0.1 n: 
b）最小读数的相对变化量不应超过土2%;

c）绝缘电阻仍应符合 5.5 的规定。

5.10 耐运输颠振性能

孔隙压力计在运输包装的状态下，设置振动系统的扫频振动频率为 10 Hz~ 150 Hz~ IO Hz，扫频

地度为 l ocνmin，加速度为 2g，进行循环 3 个周期／单轴振动试验。试验后，其性能应满足如下要求：

a ） 实现t 0 'C l也阻值变化量不应超过土0. 1 n: 

4 
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b）最小读数的相对变化量不应超过士2%;

c）绝缘电阻仍应符合 5.5 的规定。

6 试验方法

6.1 试验条件、设备及试验要求

6.1.1 试验条件

试验在正常试验条件下进行。试验时，环境温度应保持稳定。

6.1.2 主要试验设备

主要试验设备如下：

a）活塞式压力计；

b ) 0.4 级标准压力表；

c）配套差动电阻式测量仪表；

d）二等标准水银温度计；

e）高低温湿热试验箱（工作区域最大温差不应超过±0.2 ℃〉；

f ) 冰点槽：

g ) 100 V 绝缘电阻表；

h）运输颠振试验台 ， 最大加速度 20 g，频率范围 2Hz～600 Hz. 

6.1.3 试验要求

试验要求如下：

a ） 孔隙压力计应在正常试验条件下预先放置 24 h 以上：

b）试验前， 应在测量范围上限值的 1.2 倍范围内，将孔隙压力计预压 2 次～3 次循环：

c）试验时，测试点数及相邻两测试点的压力间隔可采用表 2所列的数据试验；

d）温度测量误差试验时， 试验方法可参照、 JJG 130 中的有关规定：

e ） 测量时通入孔隙压力计敏感元件的工作电流应小于 5mA。

表 2 孔隙压力计标定荷载及分挡

仪器规格 100 200 400 800 1600 

测试点数 6 6 6 6 9 

测试点问隔 0.02 0.04 
MP a 

0.08 0.16 0.20 

6.2 外观栓验

目测检查孔隙压力计的外观和电缆，应满足 5.2 的要求。

6.3 压力性能试验

6.3.1 端基线性度误差α

2400 

7 

0.40 

先测量井记录孔｜琼压力计的零测试点的电阻比。之后逐渐给孔隙压力计加荷（上行）， 每到一测试

点测读一个测试值， 全量程共测得 n 个测试值。 然后逐点卸荷〈下行） 重复上述过程，同样测得 n 个

5 
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测试值，共完成 3 次循环。分别计算上行及下行各个测试点测试值的平均值（Zu），及（马儿然后按式

(1 ）计算各点总平均值：

(Z0); +(Zd)1 (Z.); = ; 2 d t …..........................….........……….......….. ( 1) 

式中：

<Za）； 一一上、下行第 i点测试值的总平均值；

〈ζ）；一一上行第 i 点测试值的平均值：

(Zd） ； 一一下行第 i 点测试值的平均值。

各个测试点的理论值（Z1）；由式（2）确定：

问＝芒＋（认 ω
式中 ：

D.Z 一一测量范用上限值与零测试点各自的三次测试值的平均值之差：

一一测试点序数 （0, I ,…, n); 

CZa）。一一等测试点的平均测试值。

计算各个测试点的测试值的偏差品的计算式见式。〉：

高＝ (Z.), - (Z, )1 ………... .....…... ..... ........ .....……………······· (3) 

令偏差之中最大者为 L11，则孔隙压力计的端基线性度误差 α 的计算式见式（4) :

α ＝兰Lx J00% ….. ... ..…...... .………………………………………问〉
16.ZI 

孔隙压力计的端基线性度误差应满足 5.3.3 的要求。

6.3.2 滞后 α’

孔隙压力计的滞后 α’检验可结合 6.3.1 同时进行。

计算出梢基线性度误差检验时的每一次循环中各个测试点上行及下行两个测值之间的差值，令其

中最大差值为 L12 ’ 则孔隙压力计的 α’的计算式见式（5):

α’＝ ~x100% ….......………………………………………………付〉
16.ZI 

孔隙压力计的滞后误差 α’应满足 5.3.4 的要求。

6.3.3 不重复度 α”

孔隙压力计的不重复度 α”的检验可结合 6.3.l 同时进行。

计算出端基线性度误差检验时的每三次循环中各个测试点上行及下行各自的 3 个测值之间的差

值，令其中最大差值为岛，则孔隙压力计的 α

α，＝三Lx J00% · · · ······ · ······· ········· ·······…·······…......... ( 6 ) 
16.ZI 

孔隙j束力计的不重复度误差 α”应满足 5.3.5 的要求。

6.3.4 最小读数f的计算

孔隙压力计的最小试：数由式（7）确定：

f p ＝一一 …................... ...... ............…….. . ..........……...... (7) 

16.ZI 
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