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第一章 简介

 



课程介绍课程介绍

《《xx射线衍射分析》射线衍射分析》PPTPPT课件是针对材料科学与工程专业课件是针对材料科学与工程专业
研究生设计的课程，旨在介绍研究生设计的课程，旨在介绍xx射线衍射分析的基本原理射线衍射分析的基本原理
和应用。通过本课程的学习，学生将深入了解和应用。通过本课程的学习，学生将深入了解xx射线衍射射线衍射
技术，掌握相关实验技术和数据解析方法。技术，掌握相关实验技术和数据解析方法。

 



授课大纲

介绍x射线衍射分

析的背景和重要性

简介x射线衍
射分析

详细解释x射线衍

射的基本原理和原

子结构相关知识

x射线衍射的
基本原理

分析衍射图样的特

征和信息解读方法

衍射图样的解
析

介绍常见的衍射仪

器和实验操作技巧

衍射仪器和实
验技术



授课方式

通过理论课程深入

探讨x射线衍射分

析的基本概念

理论讲解

通过实例案例分析，

了解x射线衍射在

实际应用中的作用

实例分析

鼓励学生参与互动

讨论，分享思考，

提高学习效果

互动讨论

 

 



课程评估课程评估

课程评估是通过期中测试、课堂讨论和期末考试等多种形课程评估是通过期中测试、课堂讨论和期末考试等多种形
式来对学生的学习情况进行评价。旨在帮助学生检验自己式来对学生的学习情况进行评价。旨在帮助学生检验自己
的学习成果，及时发现问题并加以解决，提高学习效率。的学习成果，及时发现问题并加以解决，提高学习效率。

 



评估方式

在学期中进行的考

试，用于检验学生

对课程内容的掌握

程度

期中测试

鼓励学生参与讨论

活动，促进思想碰

撞和知识交流

课堂讨论

学期末的综合性考

试，考察学生对整

个课程的掌握情况

期末考试
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第2章 x射线的基本原理

 



x射线的发现

1895年，康拉德·伦琴发现了x射线，这是一种电磁辐射，具

有穿透性和波动性。



x射线的性质

能够穿透物质

穿透性

表现出波粒二象性

波动性

 

 

 

 



x射线的产生

通过高速电子轰击

靶材产生

x射线管产生x

射线

用来描述衍射条件

布拉格方程描
述x射线衍射

 

 

 

 



xx射线在材料中射线在材料中
的相互作用的相互作用

xx射线与材料原子相互作用，这种相互作用是射线与材料原子相互作用，这种相互作用是xx射线衍射的射线衍射的
基础。基础。

 



x射线衍射的应用

通过研究衍射图案

分析晶体结构

材料结构分析

根据衍射图案确定

晶体的取向

晶体取向测定

通过衍射位移分析

材料内部应力状态

应力分析
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第3章 x射线衍射图样的解
析

 



衍射峰的特征衍射峰的特征

衍射峰是衍射峰是xx射线衍射图样中的重要特征之一。衍射峰的位射线衍射图样中的重要特征之一。衍射峰的位
置、强度和形状可以提供样品晶体结构的信息。通过分析置、强度和形状可以提供样品晶体结构的信息。通过分析
衍射峰的特征，可以确定晶体的晶格常数和结晶性能。衍射峰的特征，可以确定晶体的晶格常数和结晶性能。

 



衍射峰的特征

确定晶体的晶格常

数

衍射峰的位置

反映晶体的结晶性

能

衍射峰的强度

提供晶体结构信息

衍射峰的形状

 

 



格氏方案解析法格氏方案解析法

根据晶胞结构的不同考察各种根据晶胞结构的不同考察各种

衍射峰的排列规律衍射峰的排列规律

适用于分析具有规则结构的晶适用于分析具有规则结构的晶

体体

波动方案解析法波动方案解析法

利用波动特性解析衍射图样利用波动特性解析衍射图样

适用于复杂结构的多晶材料适用于复杂结构的多晶材料

  

  

衍射图样的解析方法

周期表解析法周期表解析法

通过周期表元素位置的关系分通过周期表元素位置的关系分

析衍射图样析衍射图样

适用于分析简单结构的单晶材适用于分析简单结构的单晶材

料料



晶胞中晶面的间距与入射角的正弦值成正比

格氏定律的表述01

03

 

 

02

可通过测定衍射角度推导晶体结构信息

格氏定律的应用



择择优优取取向向的的衍衍射射图图
样样
材料存在多种取向时衍射图样材料存在多种取向时衍射图样

的特征的特征

选择最佳取向进行分析选择最佳取向进行分析

  

  

  

  

衍射图样的特殊情况

多多晶晶材材料料的的衍衍射射图图
样样
多晶体的衍射图样具有多个衍多晶体的衍射图样具有多个衍

射峰射峰

需要综合分析各个峰的特征需要综合分析各个峰的特征
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