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引言



    

研究背景和意义

转体斜拉桥作为一种新型桥梁结构形

式，具有跨越能力大、造型美观、施

工方便等优点，在桥梁工程中得到了

广泛应用。

在转体斜拉桥施工过程中，长节段现

浇梁是主要的承载结构之一，其横向

摩阻效应对桥梁的受力性能和稳定性

具有重要影响。

因此，开展转体斜拉桥长节段现浇梁

横向摩阻效应研究，对于提高桥梁设

计水平、优化施工方案、确保桥梁安

全运营具有重要意义。
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国内外研究现状及发展趋势

国内外学者针对转体斜拉桥长节段现浇梁横向摩阻效

应开展了大量研究工作，取得了一系列重要成果。

在发展趋势方面，随着计算机技术和数值模拟方法的

不断发展，未来研究将更加注重精细化建模和高效算

法开发，以提高计算精度和效率。

在试验方面，通过设计合理的试验方案，对转体斜拉

桥长节段现浇梁横向摩阻效应进行了系统测试和验证。

在理论方面，通过建立精细化有限元模型，对转体斜

拉桥长节段现浇梁横向摩阻效应进行了深入分析和探

讨。



本研究采用理论分析、数值模拟和试
验验证相结合的方法，对转体斜拉桥
长节段现浇梁横向摩阻效应进行深入
探讨。

其次，设计合理的试验方案，对转体
斜拉桥长节段现浇梁进行横向摩阻效
应测试，验证数值模拟结果的准确性
和可靠性。

首先，建立精细化有限元模型，对转
体斜拉桥长节段现浇梁进行数值模拟
分析，揭示其横向摩阻效应的产生机
理和影响因素。

最后，基于理论分析和试验验证结果，
提出相应的优化措施和建议，为转体
斜拉桥设计和施工提供科学依据和技
术支持。

研究内容和方法
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转体斜拉桥概述



定义
转体斜拉桥是一种采用转体施工方法建造的斜拉桥，其主梁在施工中先以一定

角度倾斜，然后通过转体装置旋转至设计位置，与桥墩连接形成桥梁结构。

特点
转体斜拉桥具有结构新颖、造型独特、跨越能力大、施工周期短等优点。同时，

由于采用了转体施工方法，可以减小对桥下交通和周围环境的影响。

转体斜拉桥的定义和特点



VS

转体斜拉桥的结构形式主要包括塔、梁、

索三个基本部分。其中，塔是斜拉桥的

主要承重结构，一般采用钢筋混凝土或

钢结构；梁是承载车辆荷载的主要部分，

一般采用预应力混凝土或钢结构；索是

连接塔和梁的重要构件，一般采用高强

度钢绞线或平行钢丝束。

受力特点

转体斜拉桥在受力上主要表现为斜拉索的

拉力、主梁的弯矩和剪力以及塔的轴力和

弯矩。其中，斜拉索的拉力是主要的荷载

传递方式，通过索的拉力将荷载传递至塔

和梁上。同时，由于转体施工的特点，转

体斜拉桥在施工中还需要考虑转体过程中

的临时支撑和平衡问题。

结构形式

转体斜拉桥的结构形式和受力特点



转体斜拉桥的施工方法主要包括支架法、悬臂法和顶推法等。其中，支架法是在桥下搭设支架，然后在支架上浇

筑主梁；悬臂法是利用已完成的桥墩和塔柱作为支撑，逐段浇筑主梁；顶推法是利用千斤顶等设备将预制好的主

梁节段顶推至设计位置。

施工方法

转体斜拉桥的施工步骤一般包括以下几个阶段：施工准备、基础施工、塔柱施工、主梁施工、斜拉索安装与张拉、

转体施工和桥面系施工等。其中，转体施工是整个施工过程中最为关键的一步，需要精确控制转体的角度和平衡，

确保桥梁结构的稳定性和安全性。

施工步骤

转体斜拉桥的施工方法和步骤
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长节段现浇梁横向摩阻效应理论分析



横向摩阻力主要是由于桥梁结构

在荷载作用下产生的横向变形，

导致长节段现浇梁与桥墩或相邻

梁段之间产生相对位移和摩擦。

产生机理

影响横向摩阻力的主要因素包括

桥梁结构刚度、荷载类型及大小、

接触面材料性质、温度变化和施

工误差等。

影响因素

横向摩阻力的产生机理和影响因素



横向摩阻力会改变桥梁结
构的受力状态，导致结构
产生附加变形，如梁端转
角、墩顶位移等。

结构变形 内力重分布 稳定性

由于横向摩阻力的存在，
桥梁结构的内力分布将发
生变化，可能使得某些截
面受力不利。

横向摩阻力对桥梁结构的
稳定性也有一定影响，可
能降低结构的整体稳定性。

030201

横向摩阻力对桥梁结构的影响



数值法

利用有限元、有限差分等数值方
法建立桥梁结构的计算模型，通
过迭代计算得到横向摩阻力的数
值解。该方法适用于复杂结构和

任意荷载情况。

解析法

通过建立桥梁结构的力学模型，
采用解析方法求解横向摩阻力的
大小和分布。该方法适用于简单
结构和特定荷载情况。

试验法

通过桥梁结构试验或模型试验，
直接测量长节段现浇梁与桥墩或
相邻梁段之间的横向摩阻力。该
方法结果真实可靠，但成本较高

。

横向摩阻力的理论计算方法
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长节段现浇梁横向摩阻效应实验研究
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