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引言



热电材料是一种能够实现热能和

电能相互转换的功能材料，其基

本原理是热电效应，包括塞贝克

效应和帕尔贴效应。

热电效应

热电材料在温差发电、固态制冷、

温度测量与控制等领域具有广泛

应用前景。

应用领域

热电材料概述



碲化物热电材料具有低热导率、高塞

贝克系数和优良的电传输性能，是目

前研究的热点之一。

近年来，碲化物热电材料在成分设计、

制备工艺、微观结构调控等方面取得

了重要进展，有效提高了其热电性能。

碲化物热电材料研究现状

研究进展

材料特性



本论文研究目的和意义

研究目的

本论文旨在通过优化制备工艺和微观

结构调控，进一步提高碲化物热电材

料的性能，并探索其在温差发电等领

域的应用潜力。

研究意义
本研究不仅有助于丰富和发展碲化物

热电材料的基础理论，还可为高性能

热电器件的研制提供实验依据和技术

支持，对于推动热电转换技术的实际

应用具有重要意义。
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碲化物热电材料制备
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原料配比

根据目标产物成分要求，精确计算各原料的比例。

01

碲源选择

高纯度碲粉或碲块，确保原料中无杂质。

02

掺杂元素

选择能够有效降低热导率并提高塞贝克系数的掺杂元素，如铋、

铅等。

原料选择与准备



原料混合
将碲源、掺杂元素及其他添加剂按一定比例

混合均匀。

压制成型
将混合后的原料放入模具中，施加一定压力

，使其成型为所需形状的坯体。

烧结过程
将压制好的坯体在高温下进行烧结，使其致
密化并形成热电材料的基本结构。

后续处理
对烧结后的样品进行研磨、抛光等处理，以

得到平整的表面和准确的尺寸。

制备工艺流程



原料纯度
确保所用原料的纯度高，以减少杂质对热电性能的影响。

压制压力
适当选择压制压力，以保证坯体的致密度和机械强度。

烧结温度与时间
控制烧结温度和时间，使样品充分致密化，同时避免晶粒过度长大导致性能下降。

气氛控制
在烧结过程中控制气氛，以防止样品氧化或还原，保证产品的热电性能稳定性。

制备过程中关键因素控制
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碲化物热电材料性能表征



激光闪射法
利用激光脉冲对样品表面进行加热，通过测量样品另一面的温升过程，得到热

扩散系数，进而计算热导率。该方法具有快速、准确、非接触等优点。

3ω法
在样品表面制作金属线，施加交流电流产生焦耳热，通过测量金属线的温度变

化得到热导率。该方法适用于薄膜和块体材料，但需要制作金属线，可能对样

品造成损伤。

热导率测试方法及原理



在样品表面放置四个探针，施加恒定电流，测量中间两个探

针间的电压降，从而得到电阻率。该方法具有简单、快速、

准确等优点，但需要保证探针与样品接触良好。

四探针法

在样品上施加磁场和电流，测量产生的霍尔电压，从而得到

载流子类型和浓度以及迁移率等信息。该方法可以同时得到

电导率和霍尔系数，但需要施加磁场和电流，可能对样品造

成影响。

霍尔效应法

电导率测试方法及原理
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