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2024-2025 学年度第一学期高一数学期末模拟卷

注意事项：

1．答题前填写好自己的姓名、班级、考号等信息

2．请将答案正确填写在答题卡上

第 I 卷（选择题）

请点击修改第 I卷的文字说明

一、单选题

1．已知命题 P ： x  R， 3 2 xx ，则它的否定形式 P 为（    ）

A． x  R， 3 2 xx B． x  R ， 3 2 xx

C． x  R ， 3 2 xx D． x  R ， 3 2 xx

2．设角 的终边经过点
3 4,
5 5

P  
 

，那么 2sin cos  等于（    ）

A．
2
5

B．
2
5

 C．1 D． 1

3．下列函数中，值域为[0,1]的是（    ）

A． 2y x= B． siny x C． 2

1
1

y
x




D． 21y x 

4．已知集合
3 0
6

xA x
x

 
   

，  2 3 10 0B x x x    ，则  R A B Ið （    ）

A．    ,3 5, U B．    ,3 5, U C．    ,3 5, U

D．    ,3 5, U

5．已知 0x  ， 0y  ，且
2 1 2 
x y ，若 22 3x y m m   恒成立，则实数m 的取值范围是

（    ）

A． 1m   或 4m B． 1 4  m

C． 4m   或 2m≥ D． 4 2m  

6．函数  y f x 与函数  y h x 的图象关于 x 轴对称，且函数  y f x a b   是奇函数，

则函数  y h x 图象的对称中心是（　　）

A．  ,a b B．  ,a b C．  ,a b  D．  ,a b

7．已知函数  f x 的定义域R ，且满足：当𝑥 > 0时，  
2

12 0 2
4

2( 3) 2

x x
f x

x x

    
  

，

，
，
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  1
4

y f x  是奇函数. 关于 x 的方程    1
4

f x kx k   R 的根为 1x ， 2x ，L ， mx ，若

 
1

7
4

m

i
i

f x


  ，则 k 的值可以为（   ）

A．
1
4 B．

3
4

C．
5
4

D．
7
4

8．设函数  f x 的定义域为 R，若存在常数 0M  ，使 | ( ) | | |f x M x 对一切实数 x 均成立，

则称  f x 为“倍约束函数”.现给出下列函数：① ( ) 2f x x ；② 2( ) 1f x x  ；③

( ) sin cosf x x x  ；④  f x 是定义在实数集 R 上的奇函数，且对一切 1 2,x x 均有

   1 2 1 22f x f x x x   .其中是“倍约束函数”的有

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

二、多选题

9．下列各式一定成立的是（   ）

A． 1 1
2

2
  B． 2a a

C． 3 28 4 D．    2 3 5a a a   

10．已知函数  f x 满足对于任意不同的实数 x，y，都有        xf y yf x
f x f y

x y


 


，则

（    ）

A．  1 0f 

B．    1 1 0f f  

C．      2 21 1x f x xf x  

D．
   2

2

1
1

f x f x
x x






11．已知函数  f x 是定义在R 上的奇函数，当 0x  时，   3 1
2

f x
x

 


，则下列正确的是

（    ）

A．当 0x  时，   31
2

f x
x

 

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B．   10
2

f 

C．不等式   0xf x  的解集为    1,0 0,1 U

D．函数  y f x a  的图象与 x 轴有 4 个不同的交点，则
10
2

a 

第 II 卷（非选择题）

请点击修改第 II卷的文字说明

三、填空题

12．若 x 满足  2
2 2log 2log 3 0x x   ，则 x          ．

13．已知  f x 是 R 上的偶函数，且  f x 在  ,0 上是严格增函数，若    2f a f ，则 a

的取值范围是      ．

14．已知函数  
, 0

{
, 0

a x a x
f x

x a a x
  


  

，其中常数 0a  ，给出下列结论：

①  f x 是R 上的奇函数；

②当 4a  时，    2f x a f x  对任意 Rx  恒成立；

③  f x 的图象关于 x a 和 x a  对称；

④若对    1 2, 2 , , 1x x         ，使得    1 2 1f x f x  ，则
1 ,1
2

a   
 

．

其中正确的结论是 ．（请填上你认为所有正确结论的序号）

四、解答题

15．已知集合  3 5A x x   ，  4 3 2 5B x x x    ．

(1)求 A BU ；

(2)求    A BR RIð ð ．

16．已知函数  f x 是定义在 R 上的奇函数，且当 0x  时，   2 2f x x x  ．
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(1)求出当 0x  时，  f x 的解析式；

(2)如图，请补出函数  f x 的完整图象，根据图象直接写出函数  f x 的单调递减区间；

(3)结合函数图象，讨论函数  f x 在 3,a 上的值域．

17．如图，某大风车的半径为 2m，按逆时针方向匀速转动，每12s旋转一周，它的最低点O

离地面0.5m .风车圆周上一点A 从最低点O开始，运动 st 后与地面的距离为 mh .

(1)求函数  h f t 的关系式；

(2)画出函数   0 12h f t t   的大致图象.

18．已知 , ,a b c  R ，关于 x 的一元二次不等式 2 6 0x bx    的解集为 2x x c   .

(1)求 b，c 的值；

(2)若 a为非负实数，解关于 x 的不等式  2 0ax ac b x bc    .

19．现定义了一种新运算“⊕”：对于任意实数 x ， y ，都有  log x y
ax y a a   （ 0a  且

1a  ）．

(1)当 2a  时，计算 4⊕4；

(2)证明： , ,x y z  R，都有    x y z x y z     ；

(3)设  2 2log 3 2am x ax a   ，若   log 2af x m m   在区间  , 0s t s t a   上的值域为
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 log , loga at s ，求实数 a的取值范围．





关注公众号《品数学》

加入高中数学资料群（QQ 群号 734924357），获取更多精品资料

参考答案：

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 D D D A B B B B AC AC

题号 11          

答案 ACD          

1．D

【解析】利用特称命题的否定形式，直接判断选项.

【解析】命题的否定，需要修改量词并且否定结论，

所以命题 P ： x  R， 3 2 xx ，则它的否定形式 P 为 x  R ， 3 2 xx .

故选：D.

2．D

【分析】利用任意角的三角函数的定义可求出 sin ,cos  的值，从而可求得答案

【解析】解：因为角 的终边经过点
3 4,
5 5

P  
 

，

所以
4 3sin ,cos
5 5

    ，

所以
4 32sin cos 2 1
5 5

          
 

，

故选：D

3．D

【解析】求出选项函数值域得解.

【解析】 2y x= 的值域为[0, )  ； siny x 的值域为[ 1,1] ； 2

1
1

y
x




的值域为 (0,1]；

21y x  的值域为[0,1]

故选;D

【小结】熟练掌握基本初等函数的值域求法是解题关键.

4．A

【分析】解不等式确定集合 ,A B，然后由集合运算定义计算．

【解析】  3 0 3 6
6

xA x x
x

 
      

，

   2 3 10 0 2 5B x x x x x        ，

∴  3,5A B  ，
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∴      ,3 5,R A B    ð ，

故选：A．

本题考查集合的综合运算，掌握集合运算定义是解题基础，还考查了解分式不等式和一元二

次不等式，属于基础题．

5．B

【分析】利用基本不等式求出 2x y 的最小值，再将不等式恒成立转化为最值问题，解不等

式可得结果.

【解析】因为 0x  ， 0y  ，且
2 1 2 
x y ，

所以  1 2 1 1 12 2 4 2 4 4
2 2

4 4
2

x y x y
x y x y y

y x x
x
y    

                     
，

当且仅当
4y x
x y

 ，即 2, 1x y  时等号成立，

即 2x y 的最小值为 4，

所以 22 3x y m m   恒成立，可化为 24 3m m  ，

即 2 3 4 0m m   ，解得 1 4  m .

故选：B.

6．B

【分析】根据奇函数和中心对称的性质求解即可.

【解析】因为  y f x a b   是奇函数，

    0f x a b f x a b       ，即     2f a x f a x b       ，

所以  f x 是关于  ,a b  对称.

由于函数  y f x 与函数  y h x 的图象关于 x 轴对称

所以  y h x 的中心对称点为  ,a b .

故选：B

7．B

【分析】画出   1,
4

y f x y kx   的图象，结合图象以及对称轴来求得正确答案.
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【解析】当 0x  时，  
 2

12 ,0 2
4

2 3 , 2

x x
f x

x x

    
  

，

因为   1
4

y f x  是奇函数，所以𝑦 = 𝑓(𝑥)的图象关于
10,
4

  
 

对称，且   10
4

f   ，

由此画出  f x 的图象如下图所示，直线
1
4

y kx  过点
10,
4

  
 

，

因为  22 1 12 ,2 2 3 2
4 2

     ，

所以过点
10,
4

  
 

和点
12,
2

 
 
 

的直线的斜率为

1 1
32 4

2 0 8

   
  


，对应直线方程为
3 1
8 4

y x  ，

过点
10,
4

  
 

和点  2,2 的直线的斜率为

12
94

2 0 8

   
  


，对应直线方程为
9 1
8 4

y x  ，

由图象以及对称性可知，要使  
1 7

4

i

i
m

f x


   ，则需
3 9,
8 8

k    
，

所以 B 选项正确，ACD 选项错误.

故选：B

  

【小结】关键小结：

1.利用图像对称性确定斜率范围：通过对函数图像对称性的利用，结合几何方法来确定直线

的斜率范围，是解题的核心方法.

2.计算斜率和交点：通过计算直线与函数图像的交点，分析交点的个数与斜率的关系，从而

准确求解 k 的取值范围.

8．B

【分析】根据函数的新定义，一次对选项中的函数的性质进行判定，即可求解.

【解析】由题意，若存在常数 0M  ，使 | ( ) | | |f x M x 对一切实数 x 均成立，则称  f x 为“倍

约束函数”
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对于①中，函数 ( ) 2f x x ，存在实数 3M  ，使得 | ( ) | 3 | |f x x ，所以是成立的；

对于②中，函数 2( ) 1f x x  ，因为
2( ) 1 1 2

f x x x
x x x


    ，所以不存在满足条件的实数

M ，使得 | ( ) | | |f x M x ，所以不是“倍约束函数”；

对于③中，函数 ( ) sin cos 2 sin( )
4

f x x x x 
    ，其中  0 0f M ，所以不是“倍约束函

数”；

对于④中，函数  f x 是定义在 R 上的奇函数，且对一切 1 2,x x 均有

   1 2 1 22f x f x x x   ，所以必有 | ( ) | 2 | |f x x ，所以是“倍约束函数”.

故选：B.

【小结】本题主要考查了函数的新定义，以及基本初等函数的图象与性质的应用，其中解答

中熟记函数的图象与性质，结合函数的新定义，逐项判定是解答的关键，着重考查了分析问

题和解答问题的能力.

9．AC

【分析】利用根式的性质、根式与指数幂的互化以及指数幂的运算逐项判断即可.

【解析】对于 A 选项， 1 1
2

2
  ，A 对；

对于 B 选项， 2a a ，B 错；

对于 C 选项，  
2 2

3 2 3 23 38 8 2 2 4    ，C 对；

对于 D 选项，      2 3 5a a a     ，D 错.

故选：AC.

10．AC

【分析】由        xf y yf x
f x f y

x y


 


，整理得到
    0

xf x yf y
x y





．令函数

   h x xf x ，得到  h x 在 R 上单调递增，再逐项判断.

【解析】由        xf y yf x
f x f y

x y


 


，得         0
xf y yf x

f x f y
x y


  


，

则
         

0
x y f x f y xf y yf x

x y
          
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