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电力设备安全运行对于保障能源供应和社会经济发展具

有重要意义。

传统定期检修模式存在诸多弊端，如过度维修、维修不

足等，难以满足现代电力设备安全运行的需求。

状态检修作为一种先进的维修策略，通过对设备状态进

行实时监测和评估，能够及时发现潜在故障并进行针对

性维修，提高设备运行的安全性和经济性。

背景与意义



国内在近年来也加大了对电力设
备状态评价系统的研究和应用力
度，取得了一系列重要成果。

然而，目前国内外在电力设备状
态评价系统方面仍存在一些问题
，如评价标准不统一、评价方法
单一、实时性不足等。

国外在电力设备状态评价系统方
面起步较早，已经形成了较为完
善的理论体系和实际应用案例。

国内外研究现状
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研究目的：本文旨在开发一种基于多源信息融合的电力设

备状态评价系统，实现对电力设备状态的实时监测和准确

评估。

研究内容：本文将从以下几个方面展开研究

构建电力设备状态评价指标体系；

研究基于多源信息融合的电力设备状态评价方法；

开发电力设备状态评价系统并进行实验验证；

探讨电力设备状态评价系统在实际应用中的可行性和有效

性。

本文研究目的和内容
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系统定义

电力设备状态评价系统

是一种基于先进传感技

术、数据处理技术和人

工智能技术的综合性系

统，用于实时监测、分

析和评估电力设备的运

行状态。

通过传感器实时监测电

力设备的各种参数，并

将数据传输至数据中心。

对采集的数据进行预处

理、特征提取和模式识

别等分析，提取设备状

态特征。

基于分析结果，对电力

设备的运行状态进行评

估，并提供预警功能，

及时发现潜在故障。

为运维人员提供设备维

修、更换等决策支持，

提高运维效率和质量。

数据采集与传输 状态评估与预警 决策支持数据处理与分析

系统定义与功能



电力设备状态评价系统通常采用分层
架构，包括数据感知层、数据传输层、
数据处理层和应用层。

架构

基于数据处理层提供的数据和分析结
果，实现设备状态评估、预警和决策
支持等功能。

应用层

包括各种传感器和执行器，用于实时
监测电力设备的各种参数。

数据感知层

负责将感知层采集的数据传输至数据
中心，通常采用有线或无线传输方式。

数据传输层

对采集的数据进行预处理、特征提取
和模式识别等分析，提取设备状态特
征。

数据处理层
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系统架构与组成



用于实时监测电力设备的各种参

数，要求传感器具有高灵敏度、

高稳定性和高精度等特点。

传感技术

对采集的数据进行预处理、特征

提取和模式识别等分析，要求算

法具有高准确性、高实时性和高

鲁棒性等特点。

数据处理技术

关键技术与算法



• 人工智能技术：用于实现设备状态评估、预警和决策支持等功能，要求算法具有自学习、自适应和自优
化等特点。

关键技术与算法
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模式识别算法

包括分类算法、聚类算法和回归算法等，用于识别设备状态和

预测设备寿命。

01

数据预处理算法

包括数据清洗、数据变换和数据规约等算法，用于提高数据质

量和降低数据维度。

02

特征提取算法

包括时域分析、频域分析和时频分析等算法，用于提取设备状

态特征。

关键技术与算法
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选用Oracle/MySQL等关系型数

据库，保证数据存储的安全性和

稳定性。

采用C/Java等高级编程语言，提

高系统可维护性和扩展性。

Windows/Linux等主流操作系统，

保证系统稳定性和兼容性。

使用Visual Studio/Eclipse等集

成开发环境，提高开发效率。

开发语言

操作系统

开发工具

数据库

开发环境与工具
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