
xx年xx月xx日

医学图像可视化课件



CATALOGUE

目录

• 医学图像可视化概述

• 医学图像可视化技术

• 医学图像可视化算法

• 医学图像可视化实例

• 医学图像可视化面临的挑战与未来发展



01

医学图像可视化概述



医学图像可视化是一种将医学影像数据转化为图形或图像的

技术，以便医生和研究人员更好地理解和分析病情。

定义

医学图像可视化具有直观性、可解释性和交互性的特点，能

够提高医生对疾病的诊断准确性，同时帮助研究人员更好地

理解疾病发病机制和治疗方法。

特点

定义与特点



初始阶段
早期的医学图像可视化技术主要基于2D图像，如X光片和CT扫描图像的查看和分析。

发展历程

发展阶段
随着技术的进步，3D和4D图像逐渐成为可视化技术的主流，例如3D超声图像和4D CT扫

描图像等。

当前阶段
现代医学图像可视化技术已经向精细化、智能化和多模态方向发展，例如融合多种模态的

医学影像数据，以及基于深度学习的图像分割和识别等。



诊断辅助01

医生可以通过医学图像可视化技术观察病变的位置、大小和形态，从

而更准确地诊断病情。

在医学领域的应用

手术导航02

在手术过程中，医生可以通过医学图像可视化技术来指导手术操作，

提高手术的准确性和效率。

科研工具03

研究人员可以利用医学图像可视化技术来研究疾病发病机制和治疗方

法，为新药研发和治疗方法创新提供支持。



02

医学图像可视化技术



使用滤波技术去除医学图像中的噪声，提高图像
质量。

图像去噪

通过对比度拉伸、直方图均衡化等技术，增强医
学图像的对比度和清晰度。

图像增强

将医学图像中的感兴趣区域进行分割，提取目标
病灶。

图像分割

CT和MRI图像的预处理



通过提取图像边缘轮廓，构建
目标表面的三维模型。

三维重建技术

表面重建
将医学图像分割成一系列小的立
方体，每个立方体表示一个像素
的体积，再根据像素值构建三维
模型。

体素重建

将医学图像的纹理信息映射到三维
模型上，提高三维模型的视觉效果。

纹理映射



颜色映射
将不同的颜色表示不同的组织或病变类型，通过颜色区分不同的区域。

透明度调节

通过调节透明度，显示不同组织或病变的内部结构，提高对医学图像的观察

和分析能力。

颜色映射和透明度调节



纹理映射
将医学图像的纹理信息映射到三维模型上，提高三维模型的视觉效果。

光照模型

通过建立光照模型，模拟光线照射在三维模型上的效果，产生逼真的阴影和反射

效果，提高医学图像的可视化质量。

纹理映射和光照模型
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医学图像可视化算法



体素渲染是一种基于体素的图像渲染

方法，通过将图像划分为一个个小的

立方体（体素），然后对每个体素进

行颜色填充或根据体素的属性进行着

色，以实现图像的视觉表达。

体素渲染算法

体素渲染算法通常包括体素生成、颜

色填充或着色、阴影处理等步骤。其

中，体素生成是根据图像的分辨率和

视点位置确定每个体素的大小和范围；

颜色填充或着色是根据体素的属性计

算出每个体素的像素值；阴影处理则

是根据光照模型对体素进行明暗处理，

以增强图像的立体感和真实感。

体素渲染算法的优点在于可以生成高

质量的图像，且适用于大规模图像数

据的处理。但是，体素渲染算法的计

算量较大，需要较高的硬件配置才能

实现实时渲染。

体素渲染算法概述 体素渲染算法的基本
步骤

体素渲染算法的优缺
点
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