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研究背景和意义

随着煤矿开采深度和强度的增加，综放工作面瓦斯涌出量增大，瓦斯治理难度增加，因

此开展综放工作面瓦斯治理体系研究具有重要的现实意义。

综放工作面瓦斯治理的重要性

我国煤炭资源丰富，煤炭在能源消费结构中占据主导地位，因此煤炭安全高效开采对国

家能源安全具有重要意义。

煤炭是我国主体能源

瓦斯爆炸、煤与瓦斯突出等灾害事故时有发生，严重威胁着煤矿安全生产和矿工生命安

全。

瓦斯灾害是煤矿主要灾害之一



国内外研究现状

国外主要采煤国家如美国、澳大利亚等，在煤矿瓦斯治理

方面起步较早，形成了较为完善的瓦斯治理技术和管理体

系。

国内研究现状

我国煤矿瓦斯治理技术和管理体系在近年来得到了长足的

发展，形成了一系列具有自主知识产权的瓦斯治理技术和

装备。

国内外研究对比分析

通过对比分析国内外煤矿瓦斯治理技术和管理体系的异同

点，可以发现我国在煤矿瓦斯治理方面还存在一些问题和

不足，需要进一步加强研究和探索。

国外研究现状



研究内容
本研究以王坡煤矿综放工作面为研究对象，综合运用现场调研、理论分析、数值模拟和实验研究等方

法，对综放工作面瓦斯涌出规律、瓦斯治理技术和管理体系进行深入研究。

研究方法
本研究采用现场调研、理论分析、数值模拟和实验研究相结合的方法，对王坡煤矿综放工作面瓦斯治

理体系进行全面系统的研究。具体方法包括现场观测、数据分析、建立数学模型、模拟仿真和实验验

证等。

研究内容和方法



王坡煤矿综放工作面瓦斯赋存特征
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煤层瓦斯含量及压力

瓦斯含量

王坡煤矿综放工作面的煤层瓦斯含量

较高，平均含量在8-12m³/t之间，局

部区域甚至达到15m³/t以上。

瓦斯压力

煤层瓦斯压力普遍较高，一般在0.5-

2.0MPa之间，局部高压区域可能超过

2.5MPa。



综放工作面的瓦斯涌出量较大，一般可达到20-40m³/min，在地质构造复杂或开采条件恶劣的区域，涌出量可能

更高。

涌出量

瓦斯涌出量与开采深度、煤层厚度、工作面推进速度等因素密切相关。随着工作面的推进，瓦斯涌出量呈现先增

加后减少的趋势。

涌出规律

瓦斯涌出量及涌出规律



地质构造

断层、褶皱等地质构造对煤层瓦

斯的赋存和运移具有重要影响，

可能导致局部区域瓦斯含量和压

力异常。

水文地质条件

地下水对煤层的渗透和冲刷作用，

可能影响煤层的透气性和瓦斯的

运移通道。

开采技术条件

采煤方法、工作面布置、通风方

式等开采技术条件对瓦斯的赋存

和涌出具有重要影响。不合理的

开采技术条件可能导致瓦斯积聚

和突出事故。

瓦斯赋存影响因素分析



综放工作面瓦斯治理技术

03



钻孔抽采

在综放工作面布置钻孔，通过钻

孔将煤层中的瓦斯抽采到地面或

井下抽采系统。

巷道抽采

在巷道两侧布置抽采管路，通过

巷道与煤层的连通性将瓦斯抽采

到抽采系统。

综合抽采

结合钻孔抽采和巷道抽采，形成

立体抽采网络，提高瓦斯抽采效

率。

瓦斯抽采技术
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风排瓦斯

利用通风系统，将综放工作面的瓦斯稀释后排放到回
风巷道。

抽排结合

在瓦斯抽采的基础上，结合风排瓦斯技术，实现瓦斯
的快速、有效排放。

瓦斯浓度监测与控制

实时监测综放工作面的瓦斯浓度，通过调整通风量、
抽采量等措施，确保瓦斯浓度在安全范围内。

瓦斯排放技术
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