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第一章  总  论

一、项目概述

（一）项目名称、承办单位、企业性质及法人

1、项目名称：安徽 XX生物柴油有限公司年产 10万吨生物柴油建

设项目

2、承办单位：安徽 XX生物柴油有限公司

3、项目选址：XX县 XX镇 XX村

4、项目性质：新建

5、企业性质：私有

4、承办单位法人代表：

（二）可行性研究报告编制的依据和原则

1、编制依据

（1）中华人民共和国化工部《化工项目可行性研究报告内容和深

度的规定》

（2）国家有关法律、法规及产业政策

（3）项目承办单位提供的产品工艺和基础数据

（4）《当前优先发展的高新技术产业化技术指南》

2、编制原则

(1)贯彻执行国家基本建设的方针，使设计做到切合实际，技术先

进，经济合理，安全适用。

(2)采用先进可靠的工艺技术，节能并严格控制对环境的污染，减

少“三废”排放。

(3)最大限度地减少投入，加快建设，早投产，早见效益，早回报

投资。

（三）研究范围

1、产品市场预测
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2、原材料和辅助材料、能源的供应

3、工艺技术及设备的选择

4、环境保护及节能措施

5、配套工程条件的确定

6、投资估算和经济评价

（四） 研究结论及建议

1、 简要结论

（1）、该项目符合国家产业政策、行业发展规划。

（2）、项目采用的生产技术先进、收率高、能耗低。

（3）、项目产品市场需求旺盛，潜力巨大。

（4）、从投资效益分析来看，本项目总投资约合人民币 1.7亿元，

税后全部投资财务内部收益率为 14.86%，表明本项目实施后具有较好

的经济效益和一定的抗风险能力。

（2）、 建议

本项目无论是从技术或经济或管理来说，都是可行的。实施后能

带动江苏和盐城地区生物质资源化工工业的发展，具有良好的经济效

益和社会效益。建议有关部门予以支持，尽快实施，以使项目早日投

产，早见成效。

附：主要技术经济指标表

序号 项   目   名   称 单  位 数  量 备  注

一 生产规模 t/a 100000

二 产品方案

1 生物柴油 t/a 100000

2 副产品毛甘油 t/a 24311.09

三 年生产日 天 300

四 主要原材料用量

1 原料油 t/a 111111 纯度 98%

2 甲醇 t/a 11111 纯度 99%
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3 碱液 t/a 833.33 纯度 95%

4 无机酸 t/a 277.78 纯度 98%

5 有机酸 t/a 777.78

7 吸附剂 t/a 500

8 添加剂 t/a 200

五 公用动力消耗

1 水 m3/a 22600 生产用水

2 电 kW.h/a 1440000

3 无烟煤 t/a 3000

六 三废排放量

1 废水 t/d 36 锅炉生产废水

2 废气 万 m3/a 8854

3 废渣 t/a ～1791

七 装置定员 人 133

1 其中生产工人 人 109

2 管理人员 人 24

八 运输量 ~253913

1 运入 t/a ~127811

2 运出 t/a ~126102

九 总占地面积 亩 ～200

十 建筑面积 m2 10000

十一 工程项目总投资 万元 20000

1 固定资产投资 万元（美元） 2300

2 流动资金 万元（美元） 200

十二 年销售收入 万元 55650 达产年份

十三 年总成本费用 万元 45683.37 达产年份

十四 年利润总额 万元 2972.1 达产年份

十五 年所得税 万元 2135.74 达产年份
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二、项目提出的背景、投资的必要性及经济意义

（一）项目背景

随着中国能源危机警钟的敲响，以能源集约化利用为前提，充分

开发利用生物能、太阳能等清洁能源，越来越成为一种共识。据专家

预测：新能源与可再生能源将成为全世界和企业发展的新领域。

中国作为一个发展中的国家，面临着经济增长和环境增长保护的

双重任务，为了保护环境并实现经济的持续增长，改变能源发展和消

费方式，开发利用可再生能源是必要的选择，因此，可再生能源具有

广阔的潜力和发展前景。

生物能源是我国第三大能源，仅次于煤和石油，在全部能源消耗

中约占 15%，是唯一可运输和储存的可再生能源，既可作为燃料用于发

电，又能转化为“柴油”等。生物能源转化为生物柴油，其主要原料

来自植物油脂、动物油脂、植物油精练后的下脚料：酸化油、消水油

（地沟油）及各种油炸食品后的废弃动植物油脂。

柴油是国家战略物质，广泛用于工程机械、锅炉、工业窑炉、船

舶、军舰、农用机械、交通、动力等设备的柴油机燃料。目前国内对

柴油的年需求量超过 1 亿吨，为此，国家每年要花大量的资金进口柴

油和原油以满足日益增长的需求。生物柴油是可再生能源，具有开发

利用的广阔前景，具有开发的战略性意义。

（二）、项目的必要性和意义

1、有利于解决我国的能源危机

能源危机是人类本世纪中叶即将面临的巨大挑战。石油是应用最

为广泛的能源。国际上最新估算，地球上石油稳定供给不会超过 20年，

枯竭期仅为 50年。中国是石油资源相对贫乏的国家，人均储量仅为世

界的 12%。随着国民经济的高速增长，我国的石油资源日趋紧缺，自

1993 年我国成为石油净进口国以来，原油进口数量逐年增加， 2004

年我国进口原油 1.2亿吨，比上年增长 34.85%，占国家石油总供给量

40%以上。预估到 2020年，进口石油将占总石油消耗量（4亿吨）的
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63-70％，而国内生产能力仅为 1.6 亿吨～2.0 亿吨，我国原油资

源不足，加上国际油价一路飙升的问题严重制约我国的石化工业的发

展，为此，我国积极采取措施，加大替代能源基础研究的技术开发的

投入，实现能源多元化战略，减少对石油资源的过分依赖。近年来，

生物燃料被认为是很有潜力的替代能源，其中生物柴油在技术先进性，

技术成熟度，经济性，配套设施建设等方面具有极强的竞争力，是一

种很有发展潜力的新能源，因此，对该项目的建设是十分必要的。

2、有利于缓解我国环境危机

石油在人类社会现代化发展中发挥巨大作用的同时，也带来了严

重的生态环境污染问题。资料显示，大气中 70％的二氧化碳、80％的硫

化物和 70％的氮氧化物来自于化石燃料燃烧后的产物。出于国家经济

利益、战略安全和可持续发展的迫切需要，新型、清洁能源的开发与

利用，一直是我国政府和世界各国都极为关注的重大战略问题。

而生物柴油有优良的环保特性，具体表现为：生物柴油含硫量低，

可使二氧化硫和硫化物的排放减少约 30％；生物柴油不含对环境造成

污染的芳香烃；与普通柴油相比，生物柴油具有环境友好特点，其柴

油车尾气中有毒有机物排放量仅为普通柴油 1／10，颗粒物为 20％ ，

CO2和 CO排放量仅为 1O％；其废气排放指标可满足欧洲Ⅱ号和Ⅲ号排

放标准。

另外，生物柴油可以由废餐饮油等原料制成，这对于保障人民的

身体健康以及缓解我国的能源危机和环境危机都具有重要的意义，对

建设资源节约型、环境友好型社会起到积极的促进作用。

3、生物柴油其他方面的优点

（1）有较好的发动机低温启动性能，无添加剂冷凝点达零号柴油

标准。

（2）有较好的润滑性能，可降低喷油泵、发动机缸体和连杆的磨

损率，延长其使用寿命。

（3
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）具有较好的安全性能。由于闪点高，生物柴油不属于危险品。

因此在运输、储存、使用方面的安全性又是显而易见的。

（4）具有良好的燃料性能。十六烷值高，使其燃烧性好于柴油，

燃烧残留物呈微酸性，使催化剂和发动机机油的使用寿命加长。

（5）具有可再生性能。作为可再生能源，与石油储量不同，其通

过农业和生物科学家的努力，供应量不会枯竭。

（6）无须改动柴油机，可直接添加使用，同时无需另添设加油设

备、储存设备及人员的特殊技术训练。

（7）生物柴油以一定比例与石化柴油调和使用，可以降低油耗、

提高动力性，并降低尾气污染。生物柴油的优良性能使得采用生物柴

油的发动机废气排放指标不仅满足目前的欧洲 Il号标准，甚至满足随

后即将在欧洲颁布实施的更加严格的欧洲 III 号排放标准。而且由于

生物柴油燃烧时排放的 CO2远低于该植物生长过程中所吸收的 CO2，从

而改善由于 CO2的排放而导致的全球变暖这一有害于人类的重大环境

问题。因而生物柴油是一种真正的绿色柴油。

4、项目具备的技术条件

本项目建设具有成熟的技术和专业技术人才。从安装、生产、管

理到成品油，进行安全监管，该项目技术负责人是生物能源转化技术

专家，并具有丰富的实践经验和理论水平。该项目投产后，产品的质

量达到欧洲标准或我国国家标准（国家 0#柴油标准），再生能源代替柴

油，以实现资源再生，减少资源浪费。
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第二章  市场分析和价格预测

一、国内外需求情况预测

（一）、产品市场现状及用途

柴油分子由 15 个烃链组成，植物油和动物油分子一般由 14～18

个烃链组成，与柴油分子相似。因此，用可再生植油可加工制取新型

燃料——生物柴油。生物柴油是清洁的可再生能源，通过与传统柴油

混合，发挥着节约资源、降低污染物等积极作用。它是以大豆、油菜

籽、花生等油料作物，油粽木、黄连木等油料林木果实工程微藻等水

生植物，或动物油脂、废餐饮油等原料制成的液体燃料，具有原料来

源广泛，可再生性高，污染性低等特点，是典型的“绿色能源”。 可

以替代煤炭、石油和天然气等燃料，从而减少对化石资源的依赖，缓

解资源短缺，是国民经济可持续发展的重要保证。当人们将目光聚集

到可再生能源时，生物柴油以其来源广泛、环境友好、再生、清洁等

特点成为亮点。

生物柴油是动植物油脂通过酯化或者酯交换生成的脂肪酸甲酯或

者乙酯，其碳链集中在 C14-C18.(石油柴油的碳链集中在 C11-C22，石

油柴油是烃类，不含氧；生物柴油是酯类，含氧)。由于不含硫和芳烃，

所以混有生物柴油的柴油产品可以大大降低污染物的排放。生物柴油

还具有润滑性能好，十六烷值高(国家标准要求常规柴油的十六烷值不

低于 45，一般在 45-50之间，超过 52的很少，但是生物柴油的十六烷

值高达 56-62)，所以重车半坡停车后再起步性能很好。当然，生物柴

油也有不及石油柴油的地方，例如热值低。生物柴油的热值只有传统

柴油的 90%，所以单独使用生物柴油的油耗要高于石油柴油，混合使用

油耗没有明显变化。另外生物柴油的低温启动性差。但是，生物柴油

因其自身的特点，成为了石油柴油的最好的替代品。生物柴油和石油

柴油的相互配合使用，是未来柴油应用的方向。
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目前生物柴油主要用化学法生产，采用植物油与甲醇或乙醇在酸

或碱性催化剂和 130-150 度下进行酯化反应，生成相应的脂肪酸甲酯

或乙酯生物柴油。现还在研究生物酶法合成生物柴油技术，西方国家

生物柴油产业发展迅速。美国、加拿大、巴西、日本、澳大利亚、印

度等国都在积极发展这项产业。

我国生物柴油的研究与开发虽起步较晚，但发展速度很快，一部

分科研成果已达到国际先进水平。研究内容涉及到油脂植物的分布、

选择、培育、遗传改良及其加工工艺和设备。目前各方面的研究都取

得了阶段性成果，这无疑将有助于我国生物柴油的进一步研究与开发。

目前我国生物柴油技术已取得重大成果：海南正和生物能源公司、四

川古杉油脂化工公司、福建卓越新能源发展公司和都已开发出拥有自

主知识产权的技术，相继建成了规模超过万吨的生产厂。目前我国的

生物柴油已经形成以民营、外资以及国有大公司共同参与的格局。

中国生物柴油产业虽然在近几年才开始产业化，而且尚未形成规

模，市场也还没形成，但在 2007 年 11 月的生物柴油国际论坛上，中

国政府承诺将在 2010使生物质能源在燃料油市场上的份额，达到 10％

左右。生物柴油可能在 2008年前后将出现在国内加油站。

（二）、国内、外相同或同类产品的生产能力、产量和变化趋势

国际上最新估算，地球上石油稳定供给不会超过 20年，枯竭期仅

为 50 年。据国际权威石油公司发布的统计数据,2003 年底全球探明的

石油储量为 11500亿桶，按现有速度仅可开采 41年，煤炭和天然气等

化石能源的贮量也只仅供开发约 100 年的时间，化石燃料日趋枯竭。

中国是石油资源相对贫乏的国家，目前我国主要面临进口石油比例急

速增加、国际原油价格大幅波动、石油供应单一化与国际油源竞争日

趋激烈等方面的石油能源问题。基于对石油资源储备不足的担心和石

油基产品大量消费导致生态环境不断恶化的现状，在新世纪伊始，一

些发达国家特别是资源缺乏国家根据本国的国情，大力发展生物柴油。
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目前，美国有 4家生物柴油生产厂，总能力为 30万吨／年；日本

40 万吨/年；欧盟国家主要以油菜为原料，2001 年生物柴油产量已超

过 100万吨， 2007年，德国生产生物柴油 500多万吨；东南亚国家以

棕榈油为原料生产生物柴油 100 多万吨。目前我国生物柴油技术也已

经取得重大成果：海南正和生物能源公司、四川古杉油脂化工公司、

福建卓越新能源发展公司和山东省农科院研究所都已开发出拥有自主

知识产权的技术，相继建成了规模超过万吨的生产厂。2005 年我国生

物柴油产量达到了约 20 万吨，预计到 2010 年，中国年生产生物柴油

将达到约 100万吨；到 2020年，年产生物柴油将达到约 900万吨。

随着全球人口增长、经济发展和生活水平的提高，对自然资源的

消耗量越来越大，不可再生的化石能源（煤炭、石油、天然气）及若

干矿物元素在不远的将来即将枯竭。另一方面，由于对能源和矿产资

源的过度开采和不当利用，对空气、水体及土壤等生态因子造成了巨

大污染和破坏，直接威胁着人类生存环境和发展后劲。资源短缺和环

境恶化已成为各国可持续发展最重要的限制因素，而生物柴油作为一

种新型、清洁和可再生能源，具有优良的环保特性（生物柴油含硫量

低，可使二氧化硫和硫化物的排放减少约 30％，生物柴油不含对环境

造成污染的芳香烃，与普通柴油相比，生物柴油具有环境友好特点，

其柴油车尾气中有毒有机物排放量仅为普通柴油 1／10，颗粒物为 20

％ ，CO2和 CO排放量仅为 1O％等。），有助于减少排泄其它多种环境

污染物，这些优点使生物柴油替代普通柴油具备了良好的前景，生物

柴油的产量和需求量随着生产技术的改进越来越大。

（三）、产品进出口情况

中国生物柴油产业在近几年才开始产业化，尚未形成规模，市场

也还没形成，但在去年 11月的生物柴油国际论坛上，中国政府承诺将

在 2010使生物质能源在燃料油市场上的份额，达到 10％左右。生物柴

油可能在 2008年前后将出现在国内加油站，鉴于国内生产不足，需求

旺盛的情况，预计 2010年，我国生物柴油进口量将高达 1900万吨
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（四）、国内、外近期、远期需求量预测
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生物柴油生产和推广应用具有优越性。一是原料易得且价廉，用

植物油或脂肪酸和甲醇作生产原料，可以从根本上摆脱对石油制取燃

油的依赖。二是有利于土壤优化，种植油菜可与其他作物轮种，改善

土壤状况，调整平衡土壤养分，挖掘土壤增产潜力。三是副产品具有

经济价值，生产过程中产生的甘油、油酸、卵磷脂等一些副产品市场

前景较好。四是环保效益显著，市场竞争力不断提高。生物柴油燃烧

时不排放二氧化硫，排出的有害气体比石油柴油减少 70%左右，且可获

得充分降解，有利于生态环境保护。 

随着生物柴油生产工艺的改进，使用普通柴油的发动机即可使用

生物柴油，无需作任何改动，生物柴油可与普通柴油在油箱中以任何

比例相混，对驾驶者无任何影响。加之生物柴油所用原料随着规模种

植价格日趋低廉，使生物柴油生产成本逐步下降，与常规柴油的价格

正在缩小。预计到 2010 年，中国生物柴油需求量将达 2000 万吨，全

球生物柴油产量预计增长 35%，欧洲仍将是主产国，生物柴油行业投资

前景将非常乐观。

中国生物柴油产业虽然近几年才开始产业化，而且尚未形成规模，

市场也还没形成，但在去年 11月的生物柴油国际论坛上，中国政府承

诺将在 2010使生物质能源在燃料油市场上的份额，达到 10％左右。生

物柴油可能在 2008年前后将出现在国内加油站。

（五）、产品销售预测、竞争能力

本项目在虞城县政府的支持下取得了突出进展，建立了年产 600

吨的生物柴油中试生产线，生产的产品质量好，全部达到 0#柴油标准，

具有很强的竞争力，产品供不应求。

二、 产品价格分析

由于中国生物柴油产业刚刚起步，所以目前国内市场上还见不到

生物柴油，虽然国内已有少数几家企业开始生产生物柴油，但多出口

国外，目前国内生物柴油价格尚无法考察。
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就生物柴油在美国和欧洲的价格来看，生物柴油的价格比普通石

化柴油价格高一倍左右，但考虑到生物柴油的环保效益，美欧各政府

均出台了相关的减税免税政策，政府通过行政手段补贴由于技术成本

造成的生物柴油比普通石化柴油高出的那部分差价，甚至使其市场价

比石化柴油还低，以此来鼓励生物柴油的应用。

（一）国内外产品价格现状

目前产品国内销售价：0#柴油约为人民币 9000 元/吨；生物柴油

约为人民币 8500元/吨；毛甘油（含 65%丙三醇）约为人民币 1000.0～

1912.0元/吨

（二）产品价格的稳定性及变化趋势预测

国内柴油绝大部分来自中石油和中石化二大集团的炼油企业，产

品价格随着国际原油市场变化而变化。我国石油自给率不足，相当一

部分依靠从中东、俄罗斯进口，中东形势的动荡不安，使国际原油价

曾高达 100 多美元一桶。虽有下降趋势，但从长远看，石油是不可再

生资源，连续开采终有枯竭的一天，油价上涨不可避免。
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第三章   产品方案和生产规模

一、产品方案

本项目采用清华大学的整套生产技术和工艺，主生产设备由国内

专业设备加工厂提供，辅助设备（含定型设备及非标设备）在国内采

购及加工。以普通易得的动、植物油等可再生的资源为原料，生产生

物柴油 100000t/a，毛甘油（65%丙三醇）24311.09t/a。

根据《中华人民共和国可再生能源法》（2005 年 2 月 28 日第十届

全国人民代表大会常务委员会第十四次会议通过）自 2006年 1月 1日

起施行。其中

第十六条规定：“国家鼓励清洁、高效地开发利用生物质燃料，鼓

励发展能源作物。利用生物质资源生产的燃气和热力，符合城市燃气

管网、热力管网的入网技术标准的，经营燃气管网、热力管网的企业

应当接收其入网。” 

国家鼓励生产和利用生物液体燃料。石油销售企业应当按照国务

院能源主管部门或者省级人民政府的规定，将符合国家标准的生物液

体燃料纳入其燃料销售体系。

经国务院批准，财政部、国家发展改革委等五部门出台的《关于

发展生物能源和生物化工财税扶持政策的实施意见》中。明确指出：

我国石油供求矛盾比较突出，石油对外依存度较高。缓解石油紧张，

保障国家石油安全，除了要鼓励节约外，还要积极发展石油替代产品，

有效“开源”。从目前的技术状况看，生物能源与生物化工是石油替代

最重要的途径之一。发展生物能源与生物化工产业，有利于缓解石油

紧张、促进农民增收、改善生态环境。同时提倡设立“企业设风险基

金”，采取“实施弹性亏损补贴　国家给予税收优惠”等政策鼓励生物

质能源生产应用。我国计划在 2010 年将可再生能源消费比例由 2005

年的 7.5%发展至 10%。
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财政部正在拟订我国生物质能源替代石油的中长期发展目标，到

2020 年，我国生物质能源消费量有望占到整个石油消费量的 20%。这

个目标主要包括：十一五期间形成每年 600 万吨生物液态燃料生产能

力，这其中，500万吨为燃料乙醇、100万吨为生物柴油；到 2020年，

生物液态燃料生产规模达到 2000万吨 ，其中燃料乙醇 1500万吨、生

物柴油 500万吨。如果条件成熟，到 2020年，生物液态燃料的年产量

有望进一步提高到 3000万吨以上。

财政部日前正式出台《可再生能源发展专项资金管理暂行办法》，

对该专项资金的扶持重点、申报及审批、财务管理、考核监督等方面

做出全面规定。最值得关注的是，以非粮为原料的生物质能源被放在

了资金重点扶持的首位。

《办法》明确指出，重点是扶持发展生物乙醇燃料、生物柴油等。

其中，生物乙醇燃料是指用甘蔗、木薯、甜高粱等制取的燃料乙醇；

生物柴油则指用油料作物、油料林木果实、油料水生植物等为原料制

取的液体燃料。

因而，本项目的建设，理应得到各有关部门的大力支持。

二、生产规模

本项目拟建生产规模为：原料基地建设 4万亩（4万亩黄连木套种

油沙豆）、植物油榨取生产线一条、年产 10 万顿生物柴油自动生产线

一条、副产毛甘油 24311.09t/a。年生产日为 300天。
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第四章   工艺技术方案

一、项目工艺路线的选择：

在一般情况下，以植物油为原料生成的生物柴油燃料时，有以下 3

个方法。无论哪一种都必须把植物油粘度(50～70mm2／s，15℃) 降低

到 1/10的程度。

物理混合稀释法：将植物油和轻油或者酒精类按适当的比例混合，

使粘度降低。

热分解法：使植物油在还原的环境下加热致 600℃～800℃,使之分

解，来得到低沸点蒸留物质。

脂交换法：把植物油在催化剂的作用下与甲醇或低碳醇进行酯交

换反应，来得到脂肪酸单烷基酯。

目前，脂交换法以被绝大多数国家广泛利用。本项目设计工艺是

秉承了脂交换法技术，并结合了自主开发的新工艺，形成具有自己独

特技术特点的环保型生物柴油生产新工艺。

至今为止，植物油、动物油等和使用过的废弃食用油（地沟油）

转换成生物柴油燃料时，基本上使用的是酯交换反应的方法，即在触

媒的存在下使粘度高的植物油(甘油三酯)通过甲醇和酯的交换反应，

变换为有适合于柴油引擎燃料特性的脂肪酸甲基酯，作为触媒虽然碱

性金属化合物经常被使用，其他的也可用硫酸,磷酸等酸触媒和脂肪酶

等酶触媒。但是，根据触媒的种类不同反应条件，反应速度，反应效

率也不同，其中，碱触媒法从反应效率和生产性的观点来看是最好的

方法，至今为止生物柴油燃料制造过程中几乎都是采用碱触媒(NaOH、

KOH等)的脂交换法。

本项目采用脂交换法进行生产的工艺路线。原料全部为植物油。

二、工艺流程简述及消耗定额

（一）、工艺流程图
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                                            O3

原料油                                                            

副产毛甘油                         甲醇

氢氧化钾

混合酸

                                    中间品                       

甲酯                          生物柴油

（二）、 工艺流程简述

原料油从油罐经泵输送到预处理车间，首先进入脱水釜脱水经脱

水处理的原料油进入过滤器，经过滤脱胶质后进入沉淀地槽。再采用

光触媒+O3抗酸化处理，然后再进入过滤器过滤。最后用泵输送到中间

罐。经此完成了油品的预处理。

经预处理的油用泵从中间罐输送到酯化车间的反应釜。同时作为

催化剂和反应物的调和碱液、甲醇等也按比例进入反应釜进行反应。

（对于酸价比较高的原料，在做碱化反应前先需要经过在酸触媒作用

下的预酯化过程。酸触媒是主要由无机酸、有机酸组成，酸触媒在进

入反应釜前先在计量罐中进行调制，控制条件是 60~70 度、常压。有

机酸的加量根据原料的不同按配，经由计量罐计量加入，无机酸则从

酸液专用贮罐中根据配比需要量用耐腐蚀泵抽送到计量罐计量后即送

入反应釜。

釜中反应压力为常压，温度控制在 60℃~70℃

脱水 过滤 沉 淀 脱

胶

过滤 中间罐

反应釜蒸馏稳定釜过滤离心

精馏 过滤 成品罐
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左右。反应时间根据处理原料油的品质而定。反应后的生成物（其

中甲酯既俗称的生物柴油半成品）输出至闪蒸蒸馏塔进行水分和残留

甲醇的脱除，然后输送到稳定釜，加入高温抗氧化剂等使反应稳定，

经沉淀过滤的反应物由离心机进行分离脱出毛甘油等重组分。剩下的

轻组分甲酯则送入精馏釜进行精制及脱色，然后再经由压滤机过滤，

最后用泵送入成品油罐。

甲醇的加入过程是按该批次油所需甲醇用量的配比（相对与原

料），从甲醇贮罐中抽取送入甲醇计量槽，从而完成作为此次工序甲醇

的实际用量准备，加入到反应釜中与原料油混合反应。氢氧化钾作为

催化剂直接加入计量器中，按配比要求计量加入到反应釜中，抽送采

用固体泵。需要说明的是在加入碱催化剂前，如有酸催化反应过程且

反应生成物水的含量超过 1%，需要先进行减压脱水。

反应过程中温度的控制是渐进的，在各种物料混合后根据温度实

际状况采用蒸汽加温。

离心机分离出的甘油等重组分则用泵输送到甘油车间进行脱水得

副产品毛甘油。脱除水则回送到循环水池再利用。毛甘油则输送到甘

油贮罐贮存。

（3）三、消耗定额

主要材料消耗定额一览表

序号 名称 单位 消耗/t产品 年消耗量 品质 备注

1 原料油脂 t 111111 98%净油脂

2 甲醇 t 11111 98％

3 碱 t 833.33 95％碱 10%调和

4 无机酸 t 277.78 98%

5 有机酸 t 777.78

7 无烟煤 t 3000 工业级

8 电 380V kW.h 1440000



安徽XX生物柴油有限公司年产10万吨生物柴油项目可行性研究报告

17

9 新鲜水 m3 21600 冷却补 含锅炉

10 循环水 m3 1000 首储 1000循环
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（四）、主要设备的选择

主要设备一览表

序号 设备名称 数量（台） 外型尺寸 备注/材质

1
反应釜,附防爆电机

N=7.5KW
4 20 立方 非标/304

反应釜,附防爆电机

N=7.5KW
4 12 立方 非标/304

2
稳定釜,附防爆电机

N=7.5KW
4 16 立方 非标/SUS304

稳定釜,附防爆电机

N=7.5KW
4 8 立方 非标/SUS304

3 闪蒸塔 4 φ1800×3000 非标/SUS304

4 冷凝器 4 φ500×3600 江苏/Q235-B

5 周转罐 12 36 立方 非标/ Q235-B

6 分子蒸馏塔 3

7
高速离心分离机,附

防爆电机 N=15KW
3 φ1500×1800 进口

8
压滤机,附电机

N=1.5KW
3 3000×800×160 江苏/Q235-B

9
真空泵,附电机

N=5.5KW
9 江苏

10 控制柜 15 1700×1000 非标/ Q235-B

11 中央控制台 3
1500×2000×

1200
非标/ Q235-B

12 蒸馏塔 1 φ800×22000 非标/ Q235-B

13 甲醇冷凝器 6 φ500×3600 SUS304

14 甲醇中储罐 4 φ2000×3600 SUS304

15 精馏釜 4 φ1800×3600 非标/Q235-B

16 脱水罐 4 φ1800×2500 非标/Q235-B

17 甲醇计量罐 4 φ1300×1500 非标/ SUS304
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18 催化剂计量槽 8 φ1300×1500

19 集水器 4 φ1800×3600 Q235-B

20 填料罐 4 φ1800×3600 Q235-B

21 有机酸液储罐 4
1500×1500×

1300
非标/SUS304

22 无机酸储罐 1 V=5m3 非标/Q235-A

23 甲醇储罐 4
φ2000×4000，

V=12m3
非标/Q235-B

24
油泵，附防爆电机

N=11KW
6

油泵，附防爆电机

N=7.5KW
12

25
甲醇泵,附防爆电机

N=2.2KW
3

甲醇泵,附防爆电机

N=0.75KW
12

26
酸泵,附防爆电机

N=2.2KW
9

酸泵,附防爆电机

N=0.75KW
3

27
碱泵,附防爆电机

N=2.2KW
3

28
离心进料泵，附防爆

电机 N=4KW
6

29
单向热水泵，附电机

N=0.37KW
3

30
操作水泵,附防爆电

机 N=1.5KW
3

31
冷却水泵,附防爆电

机 N=4KW
3

32
过滤泵,附防爆电机

N=4KW
3
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过滤泵,附防爆电机

N=5.5KW
3

33
甘油泵,附防爆电机

N=15KW
3

34
油泵，附防爆电机

N=15KW
3

35
油泵，附防爆电机

N=22KW
3

油泵，附电机

N=7.5KW
3

36
进料泵，附防爆电机

N=5.5KW
3

37
蒸馏塔泵，附防爆电

机 N=2.2KW
3

38
消防水泵,附电机

N=45KW
2

39
泡沫泵,附电机

N=45KW
2

40 O3 发生器 2 1200×600×800 江苏

41 原料油贮槽 1 5000 立方 非标/ Q235-B

42 成品柴油贮罐 32 φ8000×10000 非标/ Q235-B

43 毛甘油贮罐 10 φ8000×10000 非标/ Q235-B

44 锅炉 1 4 吨链式炉 无锡

46 冷却塔 2 500 立方 无锡

47 变压器 2
500kVA，

10kV/0.4kV
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第五章   原料、燃料及动力供应

一、主要原料的品种、规格、年需求量、供应方式

序号 名  称 规  格 年消耗量(t) 供应方式 参考价(元/t)

1 原料油 99% 111111 企业自产 3300

2 甲醇 99％ 11111 国内 2500

3 碱液 95% 833.33 国内 5800

4 无机酸 98% 277.78 外购 380

5 有机酸 777.78 外购 6600

7 添加剂 65 外购 19000

二、原料资源的来源、品位和来源的可靠性

（一）．原料油

原料油，主要有该公司种植基地的 4 万亩黄连木套种油沙豆榨取

油提供。该公司种植基地的 4 万亩油沙豆今年可收获二季，亩产可达

500 公斤。三年黄连木油可进入胜果期。完全可满足公司年生产 10 吨

生物柴油的原料油供应。、

附：油沙豆榨取油质量标准（GB/T15680-1995）

产品名称项目 油沙豆榨取油 精炼油沙豆油 精炼油沙豆油硬脂

比重
(50℃/25℃水)

0.893～0.905

(40℃/25℃水)

0.902～0.909

(60℃/25℃水)

0.880～0.890

折光指数
(50 度℃)

1.449～1.445

碘价,gl/100g 44～60 ≥54 ≤50

皂化价,mgKOH/g 190～209 188～207 192～210

透明度 50℃澄清透明 40℃澄清透明 60℃澄清透明
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气味、滋味

色泽

（罗维朋比色槽

133.4mm）

≤Y30、R3.0 ≤Y30、R3.0 ≤Y30、R3.0

水分及挥发物,% ≤0.05 ≤0.05 ≤0.07

杂质,% ≤0.05 ≤0.05 ≤0.07

熔点,C 33～39 ≤24 ≥44

酸价, KOH/g ≤0.20 ≤0.20 ≤0.40

不皂化物,% ≤1.0 ≤1.0 ≤1.0

过氧化值,meq/kg ≤10 ≤10 ≤10

（二）．甲醇

化学名称：甲醇，或称木精

英文名称：Methanol或 Methyl Alcohol, Wood Alcohol 

分 子 式：CH4O 

结构式：CH3OH 

理化性质：无色、透明、高度挥发、易燃液体。略有酒精气味。

分子量：32.04

相对密度：0.792(20/4℃)

熔点：-97.8℃

沸点：64.5℃

闪点：12.22℃

自燃点：463.89℃

蒸气密度：1.11

蒸气压：13.33KPa(100mmHg21.2℃)

蒸气与空气混合物爆炸下限 6～36.5%。能与水、乙醇、乙醚、苯、

酮、卤代烃和许多其他有机溶剂相混溶。遇热、明火或氧化剂易着火。

遇明火会爆炸。
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