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双啮合弦线转子泵的设计与受
力分析
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引言



弦线转子泵作为一种新型流体传动装置，具有结构

简单、体积小、重量轻、流量脉动小等优点。

双啮合弦线转子泵通过两个相互啮合的弦线转子实

现流体的吸入和排出，具有更高的效率和更广泛的

应用前景。

研究双啮合弦线转子泵的设计与受力分析，对于提

高泵的性能、优化结构设计、降低制造成本等方面

具有重要意义。

研究背景与意义



国内外学者在弦线转子泵的研

究方面已经取得了一定的成果，

包括结构设计、理论分析、实

验研究等方面。

目前，双啮合弦线转子泵的研

究尚处于起步阶段，需要进一

步深入研究和探索。

随着计算机技术和数值分析方

法的不断发展，利用数值模拟

方法对双啮合弦线转子泵进行

设计和优化已成为一种趋势。

国内外研究现状及发展趋势



研究双啮合弦线转子泵
的工作原理和结构特点，
建立相应的数学模型。

利用数值模拟方法对双
啮合弦线转子泵的流场
进行模拟分析，研究其
内部流动规律和受力情
况。

结合实验研究方法，对
双啮合弦线转子泵的性
能进行测试和验证，为
优化设计提供依据。

通过对比分析和综合评
价，提出双啮合弦线转
子泵的优化设计方案和
建议。

主要研究内容和方法
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双啮合弦线转子泵概述



工作原理

结构特点

工作原理与结构特点

双啮合弦线转子泵依靠两个相互啮合的转子，在泵腔内进行旋转

运动来吸入和排出液体。当转子旋转时，其齿槽容积会发生变化，

从而实现液体的吸入和排出。

该泵由泵体、转子、轴封等部件组成。其中，转子采用特殊的弦

线型设计，使得齿槽容积变化更加平稳，从而提高了泵的流量脉

动性能和运行平稳性。



转子

泵体

轴封

作为双啮合弦线转子泵的核心部件，转子负责在泵

腔内进行旋转运动，实现液体的吸入和排出。其弦

线型设计使得齿槽容积变化更加平稳。

泵体是支撑转子和形成泵腔的部件，其内部流道设

计合理，能够减小液体流动阻力，提高泵的效率。

轴封用于防止泵体内的液体泄漏，保证泵的正常运

行。其密封性能直接影响泵的工作效率和使用寿命。

关键部件及功能



01 02 03 04

流量 扬程 效率 可靠性

性能参数与指标

效率是指泵的输出功率与输入

功率之比，反映了泵的能量转

换效率。双啮合弦线转子泵的

效率较高，能够满足各种工业

应用的需求。

扬程是指泵能够提升液体的高

度，其大小取决于泵的转速、

叶轮直径和液体密度等因素。

双啮合弦线转子泵的流量取决

于转子的转速和齿槽容积变化

量，一般可通过调整转速来实

现流量的调节。

可靠性是指泵在长时间运行过

程中保持正常工作状态的能力。

双啮合弦线转子泵采用优质材

料和先进制造工艺，具有较高

的可靠性和使用寿命。
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设计方案与优化



确定设计需求 方案构思

详细设计 仿真验证

设计思路及流程

明确双啮合弦线转子泵的性能指标、工作条件和

寿命要求。

基于设计需求，提出多种可行的设计方案，并进

行初步的分析和比较。

对选定方案进行细化设计，包括结构尺寸、配合

精度、密封方式等方面的确定。

利用计算机仿真技术对设计方案进行验证，评估

其性能是否满足设计要求。



流量与扬程 转速与功率 啮合间隙与泄漏量 强度与刚度

关键参数选择与计算

01 02 03 04

根据实际需求确定双啮合弦线

转子泵的流量和扬程，并进行

相应的计算。

选择合适的转速，并计算所需

的功率和扭矩。

确定合适的啮合间隙，以控制

泄漏量在允许范围内。

对关键零部件进行强度和刚度

计算，确保其安全可靠。



减小径向力

降低噪音与振动

改善润滑条件

提高密封性能

结构优化措施

通过优化转子型线和配合间隙，

减小径向力，提高泵的效率和

稳定性。

优化润滑系统，确保各运动副

的充分润滑，减少磨损和故障。

采用平衡设计、减振隔振等措

施，降低噪音和振动水平。

采用高性能的密封材料和结构，

提高泵的密封性能和使用寿命。



根据工作条件和性能要求，选用合适
的材料，如高强度合金钢、耐磨材料
等。

材料选择 制造工艺

表面处理 质量检测与控制

制定合理的制造工艺流程，包括铸造、
热处理、机械加工、装配等环节，确
保产品质量和性能。

对关键零部件进行表面处理，如喷涂、
镀层等，提高其耐腐蚀性和耐磨性。

建立完善的质量检测体系和控制标准，
确保产品质量的稳定性和可靠性。

材料选择与制造工艺
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