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引言



随着高速铁路的快速发展，高速列车及动车组已成为现代铁

路交通的重要组成部分，其运行安全性、稳定性和舒适性对

于铁路运输至关重要。

高速列车及动车组的发展

在高速列车及动车组的运行过程中，车轮多边形问题逐渐凸

显出来，严重影响了列车的运行品质和安全性。因此，开展

车轮多边形改善研究具有重要的现实意义和工程应用价值。

车轮多边形问题的提出

研究背景和意义



    

国内外研究现状及发展趋势

国内研究现状

国内学者在车轮多边形形成机理、检

测方法、影响因素等方面取得了一定

的研究成果，但在改善措施方面仍缺

乏系统性的研究。

国外研究现状

国外学者在车轮多边形研究领域具有

较高的水平，形成了较为完善的理论

体系，并在改善措施方面取得了一定

的成果。

发展趋势

随着高速铁路的不断发展，车轮多边

形问题将更加突出，未来研究将更加

注重改善措施的研究与应用，以及多

学科交叉融合的研究方法。
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研究目的

本研究旨在通过对高速列

车及动车组车轮多边形问

题的深入研究，提出有效

的改善措施，提高列车的

运行品质和安全性。

车轮多边形形成
机理研究

通过分析车轮多边形的形

成原因和影响因素，揭示

其形成机理。

车轮多边形检测
技术研究

研究车轮多边形的检测方

法和技术手段，提高检测

精度和效率。

车轮多边形改善
措施研究

针对车轮多边形问题，提

出有效的改善措施，并进

行实验验证和效果评估。

多学科交叉融合
研究

综合运用机械、材料、力

学、控制等多学科知识，

对车轮多边形问题进行深

入研究和分析。
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研究目的和内容
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车轮多边形问题概述



车轮多边形是指车轮踏面沿圆周方向

出现的一种周期性不平顺现象，其形

状类似于多边形。

根据多边形波形的不同，车轮多边形

可分为正弦波型、方波型和锯齿波型

等。

车轮多边形的定义和分类

车轮多边形的分类

车轮多边形的定义



车轮多边形会导致车辆产生周期性振动和噪音，
影响乘坐舒适性和车辆运行平稳性。

振动和噪音

车轮多边形会加速车轮和轨道的磨耗，同时增加
车辆零部件的疲劳损伤。

磨耗和疲劳

严重的车轮多边形可能导致车辆脱轨，对行车安
全构成威胁。

脱轨风险

车轮多边形对车辆性能的影响



车轮多边形问题的挑战在于其形成机理复杂，涉及车辆、轨道、运营等多方面因素，且不同车型、不同线路条件

下多边形波形和影响因素存在差异。

挑战

针对车轮多边形问题，可以采取以下解决方案：优化车轮踏面设计，提高车轮抗多边形能力；加强车辆和轨道的

维护保养，减少多边形产生的诱因；开展多边形检测和跟踪，及时发现并处理多边形问题；研究多边形形成机理

和影响因素，为从根本上解决多边形问题提供理论支持。

解决方案

车轮多边形问题的挑战和解决方案



03

高速列车及动车组车轮
多边形改善方法



优化材料成分
通过调整车轮材料的化学成分，改善其力学性能和耐磨性。

热处理工艺
对车轮材料进行适当的热处理，如淬火、回火等，以提高其硬度和
韧性。

选用高强度材料
采用高强度钢或铝合金等材料，提高车轮的承载能力和抗疲劳性
能。

改善车轮材料性能



采用精密铸造技术，提高
车轮的制造精度和表面质
量。

精密铸造技术 机械加工精度提升 强化质量控制

优化车轮的机械加工工艺，
提高加工精度和效率，减
少形状误差。

加强对车轮制造过程中的
质量控制，确保每个车轮
的质量符合标准。

030201

优化车轮制造工艺
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