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2023-2024 学年度下学期八年级五月独立作业

数学作业

（本试卷共六页，总分：120 分  时间：120 分钟）

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，满分 30 分．）

1．下列式子是最简二次根式的是（    ）

A． 11 B． 2- C． 3 2 D． 0.1

2．若函数 | |( 1) ky k x= + 是正比例函数，则 k 的值为（    ）

A． 0 B．1 C． 1- D． 1±

3．已知 12n 是整数，则n的可以为（    ）

A．1 B．2 C．
1
3

D．6

4．如图，在 ABCDY 中， ,AC BD 相交于点O，若 4, 5, 5AO BO AB= = = ，则 OCDV 的周长

为（    ）

A．13 B．14 C．15 D．18

5．下列计算正确的是（    ）

A． 2a a= B．3 3 3 3- = C．
118 2
3

´ = D．
4 24 2
9 3

=

6．下列条件能判定 ABCV 是直角三角形的是（    ）

A． A B CÐ - Ð = Ð B． : : 3 : 4 : 5A B CÐ Ð Ð =

C． 3AB = ， 4BC = ， 5AC = D． : : 2 : 2 : 3AB BC AC =

7．下列命题的逆命题是真命题的是（    ）

A．平行四边形的一组对边平行，另一组对边相等

B．矩形的对角线互相垂直平分

C．菱形的四条边相等
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D．正方形的四个角都是直角

8．下列关于正比例函数 2y x= - 的结论中，正确的是（    ）

A．当 1x = 时，函数值为 2 B． y 随 x 的增大而增大

C．它的图象经过一、三象限 D．它的图象一定不经过点 ( 1, 2 )m m+ -

9．如图，已知线段 2AB = ，分别以点A 和点 B 为圆心，以 AB 长为半径画弧，两弧相交于

点 ,C D ，连接 , , , ,AC AD BC BD CD ，再以点D为圆心，以任意长为半径画弧，分别与 ,DC DB

交于点 ,M N ，分别以点M 和点 N 为圆心，大于
1
2

MN 长为半径画弧，两弧交于点E ，连接

DE 并延长与BC交于点F ，则DF 的长为（    ）

A．2 B．3 C． 2 2 D． 6

10．如图1所示，刘强家、体育场、图书馆在同一条直线上，某周六，刘强的爸爸骑电动车

带刘强从家出发去体育馆打羽毛球，一会后因家中有急事爸爸先回家了，刘强则步行去图书

馆看书，刘强到达图书馆后看了1个小时的书，立即以相同的步行速度返程回家并同时打电

话给爸爸让爸爸骑电动车来接，爸爸立刻从家出发骑车在途中接到刘强后一同回家（注：①

整个过程中爸爸骑电动车的速度相同：②打电话及爸爸接到电话后去骑电动车的时间忽略

不计）．图 2反映了这个过程中，刘强离家的距离 (km)y 与时间 (h)x 之间的对应关系．则下

列推断正确的有（    ）

①爸爸骑电动车的速度为 20km / h ；②点E 的坐标为  3.38,9.8 ；③ 3.86n = ．
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A． 0 个 B．1个 C． 2个 D．3个

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分．）

11．函数
2y

x 1
=

+
的自变量 x 的取值范围是      ．

12．如图，平行四边形 ABCD的对角线 AC 与 BD交于点 O，请你添加一个条件使它是矩形，

你添加的条件是         ．

13．已知 2 4 0a b- + - = ，直角三角形的两边长分别为 a、b ，则该直角三角形的斜边长

为      ．

14．如图，已知菱形 ABCD的对角线 AC 与BD的长分别为6和8，点 P ，Q分别是线段 AB ，

BD上的动点（均不与端点重合），点E ，F 分别是线段 AP ，PQ的中点，则 2PQ EF+ 的最

小值为      ．

  

15．如图，是我国汉代的赵爽在注解《周髀算经》时给出的，人们称它为“赵爽弦图”，它是

由四个全等的直角三角形和一个小正方形组成的一个大正方形．设图中 AE a= ，

( )aE b bB = > ，连接CE、CH 、DE ，过点 H 作HM CE^ 于点M ，若 ADEV 与 CEH△ 的

面积相等．下列结论：① 2b a= ；② CH DE^ ；③ 22.5CEHÐ = °；④
3
5

CM AB= ．其中正

确结论为      ．（只填写序号）
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三．解答题（本大题共 9 小题，共 75 分．）

16．计算： ( 3 2)( 3 2) 24 3 |1 2 |+ - - ¸ + - ．

17．如图，在 ABCDY 中，AE BC^ 于 E，点 F 在边 AD 上，BE DF= ，求证：四边形 AECF

是矩形．

18．如图，某港口 P 位于东西方向的海岸线上，“远望”号、“海天”号轮船同时离开港口，各

自沿一固定方向航行，“远望”号每小时航行15nmile ，“海天”号每小时航行 20nmile．它们离

开港口 4小时后分别位于点 ,A B处，且相距100nmile．在 AB 的中点处恰好有一座小岛C ，

另一艘游轮从港口出发沿PC 方向以每小时10nmile的速度去往小岛，求游轮到小岛所需的

时间．

19．以下是某中学八一班数学兴趣小组探究某液体的质量与体积之间的关系的记录表（不完

整）：

探究某液体的质量与体积的关系

准备该液体若干，用容量为1000ml，重 270g的烧杯，分别量取 200ml、400ml、600ml、800ml
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该液体，用天平称重，所得重量分别为430g ，590g ， 750g ，910g ，设液体质量为 gm( )，

体积为 (ml)v ，现从函数的角度分析如下：

1．列表（将实验数据整理成表格）

液体体积 (ml)v ¼ 200 400 600 800 ¼

液体质量 gm( ) ¼ 160 320 480 640 ¼

2．描点（在平面直角坐标系中描出以表中值为坐标的点）

3．连线（将所描点连接起来）

  

(1)请你将记录表中的“连线”过程补全；

(2)直接写出m 与 v之间的函数关系式，并求出500ml该液体的质量；

(3)请你写出一条该液体质量与体积之间的关系：______．

20．学习了平行四边形后，小芳进行了拓展性研究．她发现，平行四边形中特别容易出现全

等三角形，这样就可以利用平行四边形的性质构造全等来解决“仅用无刻度的直尺画出与已

知线段相等的线段”的问题．在解决问题“如图，在菱形 ABCD中，点E 是 AB 上一点，请仅

用无刻度的直尺在线段BC上画点F ，使得CF AE= ”的过程中，小芳的作图过程是：连接

,BD CE交于点M ，连接 AM 并延长与BC相交于一点即为点 F ．请你判断她画的是否正确，

并说明理由．
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21．如图，在矩形 ABCD中， BADÐ 的平分线 AF 分别与 ,BD BC 交于点 ,E F ，点G 是对角

线BD上一点，DG BE= ，连接 , ,AG CG CE．

(1)求证：四边形 AECG 是平行四边形；

(2)若点F 是BC的中点，且 2EF = ，求CE的长．

22．阅读与思考：

材料：学习数学，要善于洞察知识之间的内在联系，关注知识间的元素关联，进行深度学习，

结构化学习，有效发展数学核心素养．例如勾股定理与完全平方公式就有着密切联系，毕达

哥拉斯等人证明勾股定理的过程中就利用了完全平方公式．若直角三角形的两直角边为

,a b，斜边为 c，由勾股定理可得： 2 2 2+ =a b c ；由完全平方公式可知：

2 2 2( ) 2a b a b ab± = + ± ；即可得出： 2 2( ) 2a b c ab± = ± ，这样就建立起了 a b+ ，a b- ， ab，

c四者之间的关系，进一步研究可得出直角三角形中两直角边之和，两直角边之差，面积，

斜边之间的关系．

在Rt ABC△ 中， 90C BC a AC b AB cÐ = ° = = =， ， ， ，请根据材料解决下列问题：

(1)若 10a b+ = ， 20ab = ，则 c = ______；

(2)若 15 26a x b x= + = -， ，且 1a b- = ．

①求 c的值；

②求 ABCV 的周长．

23．操作与探究：

数学活动课上，老师让同学们以“正方形的折叠”为主题开展操作与探究活动．

操作一：对折正方形纸片 ABCD，使BC与 AD 重合，得到折痕 EF ，把纸片展平；
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操作二：在 AB 上选一点M ，沿DM 折叠，使点A 落在正方形内部点 N 处，连接

,MN DN ．

(1)操作发现：

根据以上操作，当点 N 落在折痕 EF 上时，如图 1 所示，此时 MDNÐ = ______ °；

(2)迁移探究：

当点 N 落在对角线BD上时，如图 2 所示，连接 AC ，与 ,DM BD 分别交于点 ,P O ，试判断

线段MN 与OP的数量关系，并说明理由；

(3)拓展应用：

如图 3，连接 ,BN CN ，若正方形的边长为 4，且 4BNCS =V ，连接EN ，则 EMNSD = ______．

24．综合与运用：

已知，如图 1，在平面直角坐标系中，点 ( , )A a b ，且 ,a b满足等式 2 2 2 3b a a= - + - + ，

以线段OA为对角线画正方形OBAC ．

  

(1)求直线OA的函数解析式；

(2)求点C 的坐标；

(3)如图 2 所示，将正方形OBAC 绕点O逆时针旋转45°得到正方形ODEF ，点 , ,B A C 的对应

点分别为点 , ,D E F ，点 P 是直线OA上一动点，设点 P 的横坐标为m ，点 (0, )Q t ，当以点

D，F ， P ，Q为顶点的四边形为平行四边形时，请直接写出所有满足条件的m 的值及对

应的 t 的值．
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1．A

【分析】本题主要考查了最简二次根式，根据最简二次根式的定义，逐个进行判断即可．

【详解】解：A、 11 是最简二次根式，符合题意；

B、 2- 无意义，不符合题意；

C、 3 2 不是二次根式，不符合题意；

D、
1 100.1

10 10
= = ，不是最简二次根式，不符合题意；

故选：A．

2．B

【分析】本题考查正比例函数的知识，解题的关键是掌握正比例函数的定义，

 0y kx k= ¹ ，即可．

【详解】∵函数 | |( 1) ky k x= + 是正比例函数，

∴ 1k = 且 1 0k + ¹ ，

∴ 1k = ± 且 1k ¹ - ，

∴ 1k = ．

故选：B．

3．C

【分析】主要考查了二次根式的性质，

先把二次根式进行化简，然后由算术平方根的定义，即可求出答案．

【详解】解：∵ 12 2 3n n= ，

又∵ 12n 是整数，

∴ 3n是完全平方数，

∴ n的可以为
1
3
．

故选：C．

4．B

【分析】本题主要考查了平行四边形的性质，根据平行四边形的性质可得出 5AB CD= = ，

4AO OC= = ， 5BO OD= = ，再根据三角形的周长公式求解即可．

【详解】∵ ABCD是平行四边形，
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∴ 5AB CD= = ， 4AO OC= = ， 5BO OD= = ，

∴ OCDV 的周长为： 5 4 5 14CD OC OD+ + = + + = ，

故选：B．

5．C

【分析】此题考查了二次根式的计算，根据二次根式的减法法则，性质化简，乘法法则依次

计算判断．

【详解】A、 2a a= ，当 a<0时， 2a a= - ，故该选项不符合题意；

B、3 3 3 2 3- = ，故该选项不符合题意；

C、
118 2
3

´ = ，故该选项符合题意；

D、
4 2 104
9 3

= ，故该选项不符合题意；

故选：C．

6．A

【分析】本题考查直角三角形的判定，解题的关键是掌握直角三角形的判定，勾股定理的逆

运用，三角形的内角和，即可．

【详解】∵ A B CÐ - Ð = Ð ，

∴ A C BÐ = Ð + Ð ，

∵ 180A C BÐ + Ð + Ð = °，

∴ 180A AÐ + Ð = °，

∴ 90AÐ = °，

∴选项 A 判定 ABCV 是直角三角形，符合题意；

∵ : : 3 : 4 : 5A B CÐ Ð Ð = ， 180A C BÐ + Ð + Ð = °

∴ 45AÐ = ° ， =60BÐ °， 75CÐ = °

∴选项 B 不能判定 ABCV 是直角三角形，不符合题意；

∵ 3AB = ， 4BC = ， 5AC = ，

∴ 2 3AB = ， 2 4BC = ， 2 5AC = ，

∵ 2 2 23 4 7AB BC AC+ = + = ¹ ，

∴选项 C 不能判定 ABCV 是直角三角形，不符合题意；

∵ : : 2 : 2 : 3AB BC AC = ，
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∴设 2AB x= ，

∴ 2BC x= ， 3AC x= ，

∴ 2 2 2 2 2 24 4 16AB BC x x x AC+ = + = ¹ ，

∴选项 D 不能判定 ABCV 是直角三角形，不符合题意；

故选：A．

7．C

【分析】本题主要考查了判断命题真假，写出原命题的逆命题，平行四边形，菱形，正方形

的判定等等，灵活运用所学知识是解题的关键．先写出对应选项中的命题的逆命题，然后判

断真假即可．

【详解】解：A、原命题的逆命题为：一组对边平行，另一组对边相等的四边形是平行四边

形，由于一组对边平行，另一组对边相等的四边形不一定是平行四边形，例如等腰梯形，是

假命题，不符合题意；

B、原命题的逆命题为：对角线互相垂直平分的四边形是矩形，由于对角线互相垂直平分的

四边形是菱形不是矩形，是假命题，不符合题意；

C、原命题的逆命题为：四条边相等的四边形是菱形，是真命题，符合题意；

D、原命题的逆命题为：四个角都是直角的四边形是正方形，由于四个角都是直角的四边形

也可能是矩形，是假命题，不符合题意．

故选：C．

8．D

【分析】本题考查了正比例函数的性质，根据正比例函数的性质以及图象逐项分析判断即可

求解．

【详解】解：A. 当 1x = 时，函数值为 2- ，故该选项不正确，不符合题意；    

B. y 随 x 的增大而减小，故该选项不正确，不符合题意；    

C. 它的图象经过二、四象限，故该选项不正确，不符合题意；    

D. 当 1x m= + 时， 2 2y m= - - ，则它的图象一定不经过点 ( 1, 2 )m m+ - ，故该选项正确，符

合题意；

故选：D．

9．D

【分析】如图，过点D作DP CB^ 交CB的延长线于点P，设 AB 与CD 交于点O，先证出 ABCV ，

{#{QQABTw4gjmg4gJ6gyQB6cQGyiwiR0ETSbYxmE1aW+Q0f9wlADAA=}#}



答案第 4 页，共 21 页

ABD△ 都为等边三角形，四边形 ADBC 为菱形，然后利用勾股定理得出 3DP = ，再利用

边角关系得出DP PF= ，进而即可得解．

【详解】如图，过点 D 作DP CB^ 交CB的延长线于点 P，设 AB 与CD 交于点 O，

∵分别以点 A 和点 B 为圆心，以 AB 长为半径画弧，两弧相交于点 ,C D ， 2AB = ，

∴ 2AB BC AC DA DB= = = = = ，

∴ ABCV ， ABD△ 都为等边三角形，四边形 ADBC 为菱形，

∴ 60ACB ADBÐ = Ð = °，BO CO^ ， 2CD CO= ，

∴
1 60 30
2

ACB CDBÐ = Ð = ´ ° = °，

∴在Rt COB△ 中，
1 1 2 1
2 2

BO BC= ´ = ´ = ，

∴ 2 2 2 22 1 3CO BC BO= - = - = ，

∴ 2 2 3CD CO= = ，

∴在Rt CDP△ 中，
1 1 2 3 3
2 2

DP CD= = ´ = ,

∵以点 D 为圆心，以任意长为半径画弧，分别与DC ，DB交于点 ,M N ，分别以点 M 和点 N

为圆心，大于
1
2

MN 长为半径画弧，两弧交于点 E，

∴ DF 平分 CDBÐ ，

∴
1 30 15
2

CDFÐ = ´ ° = °，

∴ 30 15 45PFD DCF CDFÐ = Ð + Ð = ° + ° = °，

∴ 45FDP DFPÐ = Ð = °，

∴ 3DP PF= = ，

{#{QQABTw4gjmg4gJ6gyQB6cQGyiwiR0ETSbYxmE1aW+Q0f9wlADAA=}#}



答案第 5 页，共 21 页

∴    2 22 2 3 3 6DF DP PF= + = + = ，

故选：D．

【点睛】本题主要考查了尺规作图，勾股定理，等边三角形的判定和性质，菱形的判定和性

质，30°角的直角三角形的性质等知识点，熟练掌握其性质，合理作出辅助线是解决此题的

关键．

10．C

【分析】本题考查行程问题，从函数图像中获取信息是解题关键．

①根据图像求解刘强和爸爸的速度，判断即可；

②由题可求 a，求解刘强打电话后和爸爸相遇的时间、相遇点与家的距离，即可确定点E 的

坐标；

③相遇后回家的时间与刘强打电话后和爸爸相遇的时间相等，可确定n的值．

【详解】解：由题得：

爸爸骑行的速度：  10 20 km/h
0.5

= ，

故①正确；

刘强步行速度；  12 10 5 km/h
1.9 1.5

-
=

-
，

1.9 1 2.9a = + = ，

12 0.48
20 5

=
+

，

2.9 0.48 3.38b = + = ，12 0.48 5 9.6- ´ = ，

∴点E 的坐标为  3.38,9.6 ，

故②错误；

2.9 0.48 2 3.86n = + ´ = ，

故③正确．

故选：C．

11．x＞-1

【分析】根据被开方数大于等于 0，分母不等于 0 列式计算即可得解．

【详解】解：由题意得，x+1＞0， 

解得 x＞-1．

故答案为 x＞-1．
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【点睛】本题考查了函数自变量的范围，一般从三个方面考虑： (1)当函数表达式是整式时，

自变量可取全体实数； (2)当函数表达式是分式时，考虑分式的分母不能为 0； (3)当函数

表达式是二次根式时，被开方数非负．

12． AC BD= （答案不唯一）

【分析】本题主要考查了矩形的判定．根据矩形的判定定理，即可求解．

【详解】解：添加 AC BD= ，理由：

∵四边形 ABCD是平行四边形， AC BD= ，

∴四边形 ABCD是矩形．

故答案为： AC BD= （答案不唯一）

13．4 或 2 5

【分析】本题考查了勾股定理，非负性的应用，解题的关键是利用非负性正确求出 a、b 的

值.先由非负数的性质求出 a、b 的值，然后对斜边进行分类讨论，即可求出斜边长．

【详解】解：∵ 2 4 0a b- + - = ，

∴ 2 0a - = ， 4 0b- = ，

∴ 2a = ， 4b = ；

当 4b = 是斜边时，由勾股定理得，

第三边为： 2 24 2 =2 3- ；

此时该直角三角形的斜边长为 4；

当第三边是斜边时，有： 2 24 2 2 5+ = ；

此时该直角三角形的斜边长为 2 5 ，

∴该直角三角形的斜边长为 4 或 2 5 ；

故答案为：4 或 2 5 ．

14．
24
5

【分析】本题考查菱形，勾股定理，最短路径的知识，解题的关键是作 PQ关于BD的对称

性P Q¢ ，连接 AQ ，根据对称性，则PQ P Q¢= ，根据三角形的中位线，则
1
2

EF AQ= ；当点

A ，Q，P¢三点共线且 AP BC¢ ^ 时， 2PQ EF+ 有最小值；根据菱形的性质，勾股定理求出
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