
同学公寓塔吊施工方案

            成员： 监理 153007白旭航  监理 153003马春英  

监理 152941董茗赫

一．设计依据

《起重机钢丝绳保养，维护，安装，检验和报废》（GB/T5972-2009）

《筑机械使用平安技术规程》（JGJ33-2012）

《建筑机械使用平安技术规程》（JGJ33-2012）

《起重吊运指挥信号》（GB5082-1985）

《建筑施工平安检查标准》（JGJ59-2011）

《建筑施工技术》第三版（中国建筑工业出版社）

《建设工程施工平安技术操作规程》

《塔吊使用说明书》

 黑龙江建筑职业技术学院办公楼设计图纸

二．工程概况

1.工程名称：黑龙江建筑职业技术学院同学公寓

2.建筑概况：建筑面积：5974.9平方米

            耐火等级：二级

            建筑层数、层高：地上六层，一层高度为 3.3m

            室内外高差：0.600m 

           外墙 120mm内墙 240mm夹 50厚苯板.860m



3.结构概况：结构型式：砖混结构

           抗震烈度：6度

           梁柱抗震等级：4级

           建筑结构平安等级：2级

           设计使用年限：50年

4.参建单位

建设单位 黑龙江建筑职业技术学院

设计单位 黑龙江林业设计争辩院

勘察单位 黑龙江农垦勘测设计争辩院

监理单位 深圳市都信建设监理有限公司

施工单位 南通其次建设有限公司

5.工期：210天    质量等级:合格

三.塔机的选择
结合本工程建筑状况，建筑总长 58.44m，建筑总宽 17.04m，建筑总

高 23.86m。最大起重量小于 4吨，地基耐力大于 200kpa，选用一台

塔吊。依据资料选用一台型号 QTZ40塔吊。设在屋后十轴线上距离建

筑物外墙皮 3.6m处。

     QTZ40塔式起重机参数如下：

起重力矩 490KN.m 最大额定起重量 4000kg

有效工作幅度 3~48m 最大幅度额定起

重量

800kg



自由高度 29m 附着高度 120m

起升速度 二 倍 率 ：

10.8/35/70m/m

in

变幅速度 38.6/25.2m/mi

n

回转速度 0.62r/min 结构自重 21440kg

顶升速度 0.4m/min 工作温度 -20℃~+40℃

工作电压 380v± 10％ ，

50hz

最大工作风压 250N/㎡

塔基用电独立设置配电箱，并设置在离塔基 5米处，塔基额定电压

380v，供电容量大于等于 60KVA，供电频率：50hz，接受三相五线制

供电

因塔吊最远距离为 48米远大于 35.77m，离塔吊最近距离为 3.6m大

于 3m，所以能掩盖建筑物平面投影面积又能掩盖料场和加工厂。

现场接受电压为 380v，供电容量大于等于 60KVA，供电频率：50HZ，

符合供电电压和供电频率要求。

现场接受标准节高为 2.2米一节，共要 12节。顶升套架高为 5.8m。

塔冒高为 5.762m。起重臂下高度为 26.4米（考虑挂钩和绳索有肯定

的长度）大于建筑物高度故满足要求。

四．塔吊基础施工
1.依据《QTZ40塔吊使用说明书》要求，基础下地面承载力不小于



200Kpa;结合塔吊基础最小厚度，基础埋深考虑为 1.2m：依据建材哈

尔滨地质工程勘察院报告书显示，基础埋深的土层为第2层土（粉土），

差地质勘察报告土承载力特征值表明：土承载力特征值为 110Kpa。

2.依据承载力比较，无法满足塔吊说明书中承载力要求；结合现场实

际状况和周边信息得知此施工厂区原多为农田，因此经过各方面考虑

接受钢筋混凝土基础来解决塔吊承载力不足的问题。

3.基础钢筋开头施工时，地脚螺栓埋置工作也应同时开头，穿差进行。

埋置地脚螺栓前，应先用模线放出相应的纵、横向轴线，同时用钢尺

在基础钢筋上放出每组地脚螺栓的位置。埋置地脚螺栓时，先将地脚

螺栓套板平放在基础钢筋上相应位置，用线锤测定校正纵、横轴线与

套板上标出的纵、横向轴线标志，沿套板周边在钢筋上做出印记。将

地脚螺栓的螺杆由上至下穿过套板，在螺杆上拧上相应的螺母，通过

螺母的松紧，调整地脚螺栓的顶部标高，用水准仪测量把握螺栓顶标

高，直到图纸要求相符合为止。

精度把握:在施工过程中，用水平尺检测套板及螺杆，尽量使套板面

处于水平状态，螺栓处于垂直状态。套板及螺杆就后，须用经纬仪进

行复核，将经纬仪架立在需复核的地脚螺栓的轴线把握点上，目镜瞄

准远端该轴线的另一把握点上，确定目镜中十字丝中心，即为该轴线

位置，然后复核位于该轴线上的每组地脚螺栓与轴线位置关系是否精

确     。（留意：经纬仪复核必需纵、横俩个方向进行，切忌

只复核一个方向而忽视另一个方向）

4.依据 QTZ40型塔机基础说明，基础混凝土的强度等级为 C30，所以



塔吊基础接受 C35钢筋混凝土基础。基础垫层为 C15，保证塔基的稳

固及塔基有足够的承载力。混凝土塔基应高出自然地面 150mm，并有

良好的排水措施，严谨塔基积水。混凝土表面必需平整。塔吊基础顶

面要求水准仪校水平，倾斜度和平整度误差不超过 1/1000。

5.地脚螺栓保证水平偏差不大于 2mm，垂直度误差小于千分之一地脚

螺栓直径为 36mm，其顶紧力矩必需达到 60kg.m,螺栓安装完毕后校正

轴线和标高，符合要求后上部用木方卡紧固定在基础模板上;浇筑混

凝土时随时观看螺栓位置。如有偏差准时校正，并保证偏差小于等于

2m。

五．塔吊安装、调试和电气系统调试

1.安装前的预备工作

（1）按塔机说明书及基础设计资料的要求，勘察基础施工质量

关键部位。勘察检测塔机基础的几何位置尺寸误差，应在允许范围内，

测定水平度误差大小。勘察塔机基础施工应满足设计的强度要求。勘

察场地是否能承载各种车辆荷载。 

(2)安装前拿到塔吊基础混凝土同条件养护试块试验报告，确认强度

达到 85%后，地脚螺栓的位置正确和水平误差在 2mm以内,垂直度误

差小于千分之一方可预备进行安装塔吊。 （3）安装需用设备：由起

重机每次吊起重物的最大重量为 7.1吨左右，故选用 10吨汽车起重

机 1台、由塔吊总重 21.44吨故选用 30吨千斤顶 1台、经纬仪、水

准仪各 1台、测地摇表 1台、套筒板手 1套、电动工具 1套、钢丝绳、

大绳、大锤 2把、手锤 1把、木楔、铁丝、平安帽、平安带等。



（4）安装单位必需具备有建设行政主管部门颁发的相应的建筑工地

起重机械安装工程专业承包资质，安装人员经过专业平安技术培训并

取得特种作业许可证。且该企业具有起重机械设备安装工程专业承包

资质和建筑施工企业平安生产许可证。安装人员必需带平安帽、平安

带否则不许施工。 

2.塔机安装工作 

(1)安装程序：安装基础节及标准节→安装外套架及回转支承总成→

安装驾驶室→安装塔帽总成→安装平衡臂总成→安装电器把握线路

（除变幅小车外的）→安装起重臂总成→安装平衡重→安装全部的电

器把握线路→穿绕钢丝绳 

① 安装基础节 

   将基础节架吊装在塔吊基础脚上，使用专用销轴联接，并穿好平

安销必要时应装上油缸和顶升横梁，然后吊起整个部件，使梁两端的

知动脚搁在最低一块踏板上。拧紧 16颗地脚螺栓（双螺母），并测

塔身的水平度和垂直度。

② 安装外套架回转支承总成 

在地面将外套架及回转总成上的操作平台以及其他组件安装好后，

用安装吊车把外套架总成渐渐起吊，试吊正常后，缓慢起升超过基础

节后，将对正标准节的四个角后，缓慢套在基础节上，并用高强度螺

栓将其和标准节连接坚固(每根螺栓必需用双螺母并紧)。将顶升液压

系统用安装吊车吊放在操作平台上



③ 安装司机室 

    用安装吊车缓慢吊起司机室安装在回转总成的操作平台上的

司机室位置上，对准耳板上孔的位置，然后用螺栓将司机室与回转总

成连接坚固。

④ 安装塔帽总成

在地面将塔帽及前后各一节拉杆安装成一个整体，，然后用安装吊

车缓慢吊起塔帽整体，用高强销轴固定在旋转总成的上支座上。 

⑤ 安装平衡臂总成 

将卷扬机、配电箱、电阻箱安装在平衡臂上，将平衡臂拉杆装平衡

臂上并连接好，接好各部分的把握线路，然后将平衡臂吊起来用销轴

将平衡臂与标准节铰接并穿好开口销。再抬起平衡臂 10-20角度至平

衡臂拉杆的安装位置，安装好平衡臂拉杆然后将平衡臂缓慢放下，安

装平衡重一块。

 ⑥ 安装电器把握线路 

接通电源和安装除变幅小车外的其他的把握线路，并确保运行正常。

 

⑦ 安装起重臂总成 

  在塔吊的安装场地上把起重臂各件用销轴连接成一个整体，此工

程安装的起重臂长是 48m,先将培修吊栏紧固在变幅小车上，然后把

小车装在起重臂的下铉杆的导轨上，穿绕好小车钢丝绳，并收紧钢丝

绳，以小车在载重状况下不松驰为宜。再将起重臂拉杆与起重臂上的

吊顶用销轴铰接，并穿好开口销。拉杆放在起重臂夹板内且固定妥当。



将组装好的起重臂置于顶升套架引进标准节方向，要求将臂根置于离

底盘 1.5米处。 

⑧  安装平衡重

平衡重的配量及安装位置应严格按要求安装，QTZ40塔式起重机的

平衡重共计 6块 6.4t，在安装平衡臂时已安装 2块，将其余的平衡

重分别吊装在平衡臂上，平衡臂的排序是从起升机构往后依次排列，

安装平衡重时肯定要缓慢。 

⑨ 安装全部的电器把握线路 

塔机安装完毕后应检查塔机的垂直度，允许偏差为 1/1000。再按电

路图接通全部的电路电源，并保证各个机构都正常工作。 

⑩ 穿绕钢丝绳 

吊装完毕后，按起重钢丝绳穿绕要求进行起重钢丝绳的穿绕，穿绕

钢丝绳将起升钢丝绳从滚筒上引出，经塔顶导向滑轮后，绕臂架根部

的饿起重量限制器滑轮，再引向小车滑轮组和吊钩滑轮组，最终固定

在起重臂前端。

(2)标准节安装 

① 在已安装的塔身基础节顶部安装一个塔身标准节,对好方向(即

踏块方向与塔身基础节后有方标志的方向全都)使标准主弦杆下端的

定位凹台与基础节主弦杆上端的定位凸台对正下降至略为卸载,穿好

M27高强度螺栓并拧紧双螺母松钩取去吊具。 

② 用同样方法在已安装的塔身标准节顶部再安装一个塔身标准节,

使踏块方向全都，穿好 M27高强度螺栓并拧紧双螺母，松钩取去吊具。



 

③ 在条件允许的状况下,也可将已事先装入套架的标准节与套架

一并安装在基础节上。

(3）安装留意问题 

      严格依据塔机使用说明书所规定的安装程序进行作业，在基

础制作完成并合格之后，方可进行整机安装。 

1）安装平衡臂及拉杆，在将平衡臂吊装之前，应先将需装置在平

衡臂上的全部机构、护拦、电气接线等全部装好，留意起吊平衡性，

严禁先装配重（制造厂另有特殊规定除外）。   安装起重臂及栏杆，

在安装之前，大臂拼接，装变幅小车，穿绕钢丝绳等工作需先做好，

吊装前必需派专人检查拉杆，连接销轴及保险安装状况，确保平安，

轴销装入锁好（平安销装好）应呈现纹接状态，如遇卡死，必需松动

后才能起吊，此时电工应协作接好把握接线路。起吊时要求做到平衡，

并在离地 200mm左右时停机检查平衡状态，必要时可平移小车调整平

衡后将小车固死，才能连续起吊，吊装即将就位时应用综绳将臂端与

塔身绑住 ，以便平衡穿销轴。 

2）.在螺栓完全拧紧以前 塔吊螺栓，塔吊修理技术应进行齿轮的

啮合检查，其啮合状况应符合齿轮精度的要求：即齿轮副在稍微的制

动下运转后齿面上分布的接触斑点在轮齿高度方向上不小于 25%，在

轮齿长度方向上不小于 30%。

 3）顶升前必需先放松塔身垂直电缆，使电缆放松长度超过顶升的

总高度，顶升过程中所加标准节内应无电缆，顶升后将电缆固定到塔



身上。

 4）塔吊顶升时，应使塔吊处于最佳平衡状态，并将导向装置调整

到规定的间隙。

3.塔吊的调试 

（1）、力矩限制器的调试 

 A.作用； 

1) 实时检测并显示塔吊的运行状态，具有动态显示；

 2)具有工作及超载记录、查询功能，以及数据下载功能；  

3)塔吊“黑匣子”以及现场风速检测；

 4)依据需要可扩展塔吊工作区域限制功能；

 5)通过 GPRS进行远程数据传输，实现远程监控；

 6)具有扩展塔吊高度以及变幅限位功能；

 7)具有多级管理权限；  

B.力矩限制器的种类： 

塔吊目前力矩限制器有 3种，一种是电子型，一种是机械型，还有

复合式。电子型在品不上可以同时读到力矩、作业个径等数据．当接

近塔吊的允许力矩时，有预警信号，使用便利，但是受作业条件影响

大，牢靠度差。易损坏、修理不便。机械型尤显水装置也无顶留信号，

但工作牢靠，比较适府现场施丁作业条件，结构简洁，损坏率低。  

C.塔吊在转换场地重新组装、变换倍率及转变起贾臂长度时，都必

需调整力矩限制器 

（2）、超载限制器调试 



1.当其中吊钩为空载时，用小螺丝刀，分别压下微动开关 5.6.7，

确认各档微动开关是否灵敏牢靠：①微动开关 5为高速挡重量限制开

关，压下该开关，高速挡上升与下降的工作电源均被切断，且联动台

上指示灯闪亮显示。②微动开关 6为 90%最大额定起重量限制开关，

压下该开关，联动台上蜂鸣报警。③微动开关 7为最大额定起重量限

制开关，压下该开关，低速挡上升的工作电源被切断，其中吊钩只可

以低速下降，且联动台上指示灯闪亮显示。 

2.工作幅度小于 13米，起重量 1500KG或者 3000KG，起吊重物离地

0.5米，调整螺钉 1至使微动开关瞬时换接，拧紧螺钉上的紧固螺母。

 

3.工作幅度小于 13米，起重量 2700千克或者 5400千克，起重物

离地 0.5米。调整螺钉至微动开关瞬时换接，拧紧螺钉上的紧固螺母。

4.工作幅度小于 13米，起重量 3000千克或者 6000千克，起重物

离地 0.5米。调整螺钉至微动开关瞬时换接，拧紧螺钉上的紧固螺母。

 

5.各挡重量限制调定后，均应试吊 2-3次检验或者修正，各档允许

重量限制偏差为额定起重量的±5%。 

（3）、超高限制器的调试 

1.开动起升机构使吊钩顶端距变幅小车最近距离 1m，调整限制器的

一对触头使其刚刚切断启动电机各速度上升方向的电路，只能下降。

 

2.使吊钩下降 3-5m后重新上升至自动停机，检测吊钩顶端距离变



幅小车距离最近，使其达到要求的±10%.重复三次以上动作都符合要

求即可。 

（4）、变幅限制器的调试 

1.当其中吊钩为空载时，用螺丝刀分别压下行程开关 1、2和 3，确

认三个开关是否灵敏牢靠。①行程开关 1为 80%额定力矩的限制开关，

压下该开关，联动台上蜂鸣报警。②行程开关 2、3为额定力矩的限

制开关，压下该开关，起升机构上升和变幅机构向前的工作电源均被

切断，起重吊钩只可下降，变幅小车只可向后运行，且联动台上指示

灯闪亮、蜂鸣持续报警。

2.调整时吊钩接受四倍率和独立高度 40米以下，起吊重物稍离地

面，小车能够运行即可。 

3.工作幅度 50米臂长时，小车运行至 25米幅度处，起吊重量为

2290KG，起吊重物离地塔吊平稳后，调整与行程开关 1相对应的调整

螺杆 4至行程开关 1瞬时换接，拧紧相应的调整螺母 7. 

4.按定幅变码调整力矩限制器，调整行程开关 2. 5).按定码变幅调

整力矩限制器，调整行程开关 3。 

5.按定幅变码调整力矩限制器，调整行程开关 2

6.按定幅变码调整力矩限制器，调整行程开关 3

（5）、回转限制器的调试 

回转机构是为塔机上部回转供应动力的传动装置，该装置由尾部带

制动器的力矩电机、行星减速器、小齿轮、回转限位器等组成；本塔

机接受了两套这样的装置，对称地分布于回转支承两边，安装在上支



座上，其小齿轮与回转支承的大齿圈啮合。 减速器输入端带有一个

常开状态的盘式制动器；可用于塔机顶升以及固定点作业时起重臂制

动定位。 回转限位器用于把握塔机在某一个方向只能回转 540°，

以防扭断电缆。   

（6）、保险装置调试 

电器爱护及信号装置齐全，设有过流爱护器，零位爱护器，热继电

爱护器，熔断器，电铃，红色障碍灯等，以防止塔机误动作。 

（7）、塔吊的试验 

 A.空载试验 

1）、吊钩全程升降三次，调试起升结构和高度限位器应正常工作，

吊钩的平安距离把握在 1.5-2.5m。 

2）、塔机正反向旋转三次，调整旋转机机构和回转限制器，应正

常工作，回转限制器的范围在 1.5-2.5转。 

3）、小车全程来回三次，调整变幅机构和变放限位器，应正常工

作，变幅前限是 1 m，后限是 0.5 m。

B、静态超载试验 

空载试验合格后，进行静态载试验。 

依据不同重臂长，以及起升机构选用的不同方案，进行静态超载在

以上 15米和 50米，以最低平安速度将对应的吊重离地 0.5米左右，

记录下离地距离，保持 10分钟，卸载后检查金属结构和焊缝的质量

状况及有无永久变形。

C.额定负荷试验 



1、力矩限位器的调整，起升机构二绳时，在幅度 45.6 m时吊起 860kg

的货物,当到达 46 m时调整限位器使报警器灯亮，当到达 46.4 m时

起升向上和变幅向外断电，重复三次性能稳定灵敏。 

2、起重量限制器的调整，将选择开关放低在低速挡，在小于 10.96m

的幅度以内吊 2100kg货物离地面 200mm限制器使起升机构能正常工

作，当再增加 20kg重量时，发出报警声同时起升向上变幅向外均断

电。同时用中速档和高速档检查调整的状况，并使吊的最大重量货物

在距地面 200mm处停留 10分钟，不允许有下滑的现象。 

3、塔吊吊重时进行起升、旋转、变幅三种动作中的任意两种动作，

各机构都能正常。 

D.110%额定动负荷试验 

在幅度 22 m处吊起 1986kg货物，分别用低、中、高速做动负荷试

验，塔机都能正常工作，并且塔吊的金属机构无不行恢复的变形，以

及开焊和裂纹现象。此动载荷试验要在各限位调整以前做，否则限位

动作，将不能做此项试验。

 4.电气系统安装 

 （1）塔吊接受 TN-S（三相五线制）。配备专用电箱，塔机应在分

路配电箱和塔机上的开关箱均分别装入漏电爱护器。用长度为 1米得

圆钢制作避雷针，可利用塔身做引下线，接地爱护避雷器电阻不超过

4欧姆。塔吊接地接受 1.5米~2.0米的钢管（镀锌管制避雷器，最小

直径 40mm，管长视接地电阻率而异）。塔机接地不得接受保险丝或

开关及电缆线代替。



 (2)起重机严禁越过无防护设施的外电架空线路作业。在外电架空

线路四周吊装时，起重机的任何部位或被吊物边缘在最大偏斜时与架

空线路边缘的最小距离应符合下表规定。

平 安 距
离/电压

小于 1 10 35 110 220 330 500

沿 垂 直
方向

1.5 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.5

沿 水 平
方向

1.5 2.0 3.5 4.0 6.0 7.0 8.5

 (3).塔吊电源电缆截面面积不小于 10㎜² 

 (4) . 电气线路发生故障时，应切断地面电源，参照电气原理图进

行修理。 

 (5). 对各接触器，空气开关等电器元件应定期修理，清理铁芯吸合

面的污垢，检查电触头接触是否良好，各开关的紧线螺栓是否松动。

 

 (6).在操作时，如发觉特别，应准时进行调整和修理，恢复正常后

才能进行工作，严禁带病工作。 

(7).保养与维护 

① 各机构的制动器应经常进行检查，调整制动瓦和制动轮的间隙，

以保证制动的机敏牢靠（其间隙在 0.5—1mm之间），在摩擦面上不

应有污物存在，遇有异物即用汽油洗净。  

②  减速箱、变速箱、外啮合齿轮等部分的润滑依据润滑指标进行添

加或更换。  

③  要留意检查各部位钢丝绳有无断股和松股现象，如超过有关规定，

必需马上更换。  
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