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煤炭资源是我国重要的能源之一，薄煤层作为煤炭资源的
重要组成部分，其开采利用对于保障国家能源安全具有重
要意义。

薄煤层预测是煤炭资源勘探和开发的重要环节，准确预测
薄煤层的分布和厚度对于制定合理的开采方案、提高开采
效率具有重要意义。

地质统计学反演是一种基于地质统计学原理的地球物理反
演方法，能够从地球物理数据中提取出更多的地质信息，
为薄煤层预测提供更加准确、可靠的结果。

研究背景和意义



国内研究现状
国内在地质统计学反演方面的研究起步较晚，但近年来发展迅速。目前，国内学者在地质统计学反演

的理论研究、方法创新和应用实践等方面取得了重要进展，形成了一系列具有自主知识产权的技术成

果。

国外研究现状
国外在地质统计学反演方面的研究起步较早，已经形成了较为完善的理论体系和技术方法。近年来，

国外学者在地质统计学反演的高精度建模、多源信息融合、非线性反演等方面取得了重要突破，为地

质统计学反演的发展提供了新的思路和方法。

国内外研究现状及发展趋势
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地质统计学概述

地质统计学定义

地质统计学是一门应用数理统计方法，

研究地质变量空间分布规律及其相关

性的学科。

地质统计学研究对象

主要研究地质体、地质现象的空间分

布、结构、形态及其相互关系。

地质统计学研究方法

通过收集、整理、分析地质数据，建

立地质模型，进行空间预测和决策分

析。



反演算法是一种基于已知观测数据，通过数学物理方程反推模型参数的方法。在地质统计学中，反演算法主要用

于根据已知的地质、地球物理、地球化学等信息，推断地下的物性参数分布。

反演算法原理

根据求解方法的不同，反演算法可分为线性反演和非线性反演；根据求解目标的不同，可分为确定性反演和随机

性反演。

反演算法分类

反演算法原理及分类



数据类型与特点01

针对薄煤层预测，需要选择适合处理该类数据的反演算法。例如，对于

地震数据，可以选择波动方程反演或地震属性反演等方法。

地质条件与先验信息02

不同的地质条件和先验信息对反演算法的选择也有影响。例如，在复杂

的地质条件下，需要选择具有较强抗干扰能力和高分辨率的反演算法。

计算效率与精度要求03

在实际应用中，还需要考虑计算效率和精度要求。一些高效的反演算法，

如基于压缩感知理论的反演方法，可以在保证精度的同时提高计算效率。

薄煤层预测中反演算法选择依据
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地震勘探数据

通过地震波在地下的传播和反射，获取地下岩层的结构和物性信
息。

钻井数据

通过钻井获取地下岩层的岩性、物性和含煤性等详细信息。

测井数据

利用测井仪器在钻井中测量各种物理参数，为地质统计学反演提
供重要的输入数据。

数据来源及采集方法



去除异常值和噪声，提高数
据质量。

数据清洗
将数据转换到同一量纲下，
消除不同量纲对反演结果的
影响。

数据归一化
对缺失数据进行插值处理，
保证数据的完整性和连续性。

数据插值

数据预处理技术



对数据进行全面的质量检查，确保数据的准确性
和可靠性。

数据质量检查

采用统计方法和可视化技术对数据进行质量评估，
识别并处理潜在的数据问题。

数据质量评估

制定严格的数据质量控制标准，确保数据的合规
性和一致性。

数据质量控制标准

数据质量控制与评估
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