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随着风电场规模的不断扩大和接
入电网的电压等级的提高，风电
场对集电线电流保护的影响也越

来越复杂。

研究风电场集中接入对集电线电
流保护的影响，对于保障电力系
统的安全稳定运行具有重要意义

。

风电场集中接入对电力系统的影
响日益显著，特别是在集电线电

流保护方面。

研究背景和意义



国内外学者在风电场对电力系统影响方面开展
了大量研究，但针对风电场集中接入对集电线
电流保护影响的研究相对较少。

目前，国内外关于风电场集中接入对集电线电
流保护影响的研究主要集中在风电场接入位置、
风电场出力波动、风电场控制策略等方面。

现有研究大多采用仿真分析的方法，通过搭建
风电场和电力系统的仿真模型，分析风电场集
中接入对集电线电流保护的影响。

国内外研究现状



VS

分析风电场集中接入对集电线电流保护

的影响机理；建立风电场和电力系统的

仿真模型；设计仿真实验方案，分析不

同场景下风电场集中接入对集电线电流

保护的影响。

研究方法包括

文献综述、理论分析、仿真实验等。通过

文献综述了解国内外研究现状；通过理论

分析揭示风电场集中接入对集电线电流保

护的影响机理；通过仿真实验验证理论分

析结果的正确性和有效性。

具体研究内容包括

研究内容和方法
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风电场集中接入是指将多个风力

发电机组通过集电线路连接到同

一并网点，实现电能的汇集和输

出。

定义

根据接入电压等级和并网方式的

不同，风电场集中接入可分为高

压集中接入、中压集中接入和低

压集中接入等类型。

分类

风电场集中接入的定义和分类



通过集中接入，可以充分利用风能资源，提高风电场的发电

效率。

提高风能利用率

相对于分散接入，集中接入可以减少风电场的占地面积，降

低土地成本。

减少占地面积

风电场集中接入的优点和缺点



风电场集中接入的优点和缺点

• 便于运行管理：集中接入有利于实现风电
场的统一管理和调度，提高运行效率和管
理水平。



对电网冲击大

当风电场集中接入时，会对电网

造成较大的冲击，需要采取相应

的措施来保证电网的稳定运行。

技术要求高

集中接入对风电场的设计、建设

和运行管理等技术要求较高，需

要专业的技术团队进行支持。

投资成本高

相对于分散接入，集中接入需要

建设更多的集电线路和并网设备，

投资成本较高。

风电场集中接入的优点和缺点



风电场集中接入的发展趋势

将风电与其他可再生能源（如太阳能、水能等）以及储能技术相结合，实现多能互补和

综合利用，提高能源利用效率和经济效益。

多能互补和综合利用

随着风电技术的不断发展和成熟，未来风电场将朝着大型化和规模化的方向发展，集中

接入将成为主流方式。

大型化和规模化

借助先进的智能化和自动化技术，实现风电场的远程监控、故障诊断和自愈控制等功能，

提高风电场的运行效率和可靠性。

智能化和自动化
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集电线电流保护的基本原理

电流保护的基本原理

集电线电流保护主要基于电流互感器

检测到的电流信号，当电流超过一定

阈值时，保护装置会动作，切断故障

电路，以防止故障扩大。

保护装置的构成

集电线电流保护装置通常由电流互感

器、测量比较元件和执行元件等组成，

实现对电流的实时监测和快速切断。
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