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现代分析技术概述及其重要性



• 现代分析技术是指运用先进的科学仪器和方法，对物质进行精确、快速、高通量分析的技术
• 精确：可以分析物质的微观结构和化学成分，提高分析的准确性
• 快速：可以在较短时间内完成分析过程，提高分析效率
• 高通量：可以同时分析多个样品，提高分析通量

• 现代分析技术主要分为光谱分析、色谱分析、质谱分析、核磁共振分析等
• 光谱分析：研究物质与电磁辐射相互作用的光谱特征，如紫外 -可见光谱、红外光谱、拉曼光谱等
• 色谱分析：利用物质在固定相和流动相之间的分配平衡，对物质进行分离和检测，如气相色谱、高效液相色谱
、薄层色谱等

• 质谱分析：测量物质离子化后的质荷比，对物质进行定性和定量分析，如电子轰击质谱、基质辅助激光解吸质
谱、液相色谱 -质谱联用等

• 核磁共振分析：利用物质原子核的磁共振性质，对物质进行定性和定量分析，如氢核磁共振、碳核磁共振、磷
核磁共振等

现代分析技术的定义与分类
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20世纪初，
现代分析
技术开始
兴起，如
原子吸收
光谱法、
红外光谱
法等

20世纪中
期，现代
分析技术
得到迅速
发展，如
气相色谱
法、高效
液相色谱
法、质谱
分析法等

20世纪末
至21世纪
初，现代
分析技术
取得重大
突破，如
核磁共振
技术、生
物质谱技
术、光谱
成像技术
等

随着科学
技术的进
步，现代
分析技术
不断发展，
为各个领
域的研究
提供了强
大的工具

现代分析技术的发展历程



现代分析技术在各个领域的应用重要性

01 在化学领域，现代分析技术为物质的结构鉴定、定量分析、反应机理研究提供了重要手段

02 在环境科学领域，现代分析技术为环境监测、污染治理、风险评估提供了科学依据

03 在医学领域，现代分析技术为疾病诊断、药物分析、基因研究提供了技术支持

04 在食品科学领域，现代分析技术为食品检测、食品添加剂分析、营养成分分析提供了有力保障

05 在材料科学领域，现代分析技术为材料结构分析、性能评价、新材料开发提供了重要支持



02
常用现代分析技术及其原理



光谱分析技术及其原理

• 光谱分析技术是研究物质与电磁辐射相互作用的光谱特征的分析
方法
• 光谱分析技术的原理主要包括吸收光谱法、发射光谱法、拉曼光
谱法等
• 吸收光谱法：通过测量物质对特定波长光的吸收程度，分析物
质的浓度和结构

• 发射光谱法：通过测量物质受激发后发射的光谱特征，分析物
质的组成和性质

• 拉曼光谱法：通过测量物质散射光的频率与入射光的频率之差，
分析物质的分子结构和振动特性



色谱分析技术及其原理

• 色谱分析技术是利用物质在固定相和流动相之间的分配平衡，对
物质进行分离和检测的方法
• 色谱分析技术的原理主要包括气相色谱法、高效液相色谱法、薄
层色谱法等
• 气相色谱法：通过测量物质在气相中的分配系数，对物质进行
定性和定量分析

• 高效液相色谱法：通过测量物质在液相中的分配系数，对物质
进行定性和定量分析

• 薄层色谱法：通过测量物质在薄层板上的迁移距离，对物质进
行定性和定量分析



• 质谱分析技术是通过测量物质离子化后的质荷比，对物质进行定性和定量分析的方法
• 质谱分析技术的原理主要包括电子轰击质谱法、基质辅助激光解吸质谱法、液相色谱 -质谱联用法等
• 电子轰击质谱法：通过电子束轰击物质，使物质离子化，测量离子化后的质荷比，分析物质的组成和性质
• 基质辅助激光解吸质谱法：通过激光照射物质，使物质离子化，测量离子化后的质荷比，分析物质的组成和性
质

• 液相色谱 -质谱联用法：通过液相色谱分离物质，然后通过质谱分析物质，实现物质的定性和定量分析

质谱分析技术及其原理
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现代分析技术在化学领域的应用



现代分析技术在无机化学中的应用

• 无机化学研究无机化合物的合成、性质、反应机理等
• 现代分析技术在无机化学中的应用主要包括元素分析、结构分析、
反应动力学等
• 元素分析：通过光谱分析、色谱分析等技术，测定无机化合物
中各种元素的含量和分布

• 结构分析：通过 X射线衍射、电子显微镜等技术，研究无机化合物的晶
体结构和微观结构

• 反应动力学：通过光谱分析、质谱分析等技术，研究无机化合
物的化学反应速率和机理



• 有机化学研究有机化合物的合成、性质、反应机理等
• 现代分析技术在有机化学中的应用主要包括结构鉴定、定量分析、反应机理研究等
• 结构鉴定：通过红外光谱、核磁共振等技术，鉴定有机化合物的结构
• 定量分析：通过气相色谱、高效液相色谱等技术，测定有机化合物中各种元素的含量和分布
• 反应机理研究：通过光谱分析、质谱分析等技术，研究有机化合物的化学反应速率和机理

现代分析技术在有机化学中的应用



• 生物化学研究生物体内各种化学过程，如代谢、合成、分解等
• 现代分析技术在生物化学中的应用主要包括蛋白质分析、核酸分析、生物大分子结构分析等
• 蛋白质分析：通过二维电泳、质谱分析等技术，研究蛋白质的表达、修饰和功能
• 核酸分析：通过紫外光谱法、凝胶电泳等技术，研究核酸的合成、降解和修饰
• 生物大分子结构分析：通过 X射线衍射、核磁共振等技术，研究生物大分子的结构和功能

现代分析技术在生物化学中的应用
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现代分析技术在环境科学领域的应用



现代分析技术在环境监测中的应用

• 环境监测是对环境质量进行测定、评估、预警的过程
• 现代分析技术在环境监测中的应用主要包括污染物分析、环境质
量评价、污染源追踪等
• 污染物分析：通过光谱分析、色谱分析等技术，测定大气、水
体、土壤中的污染物含量

• 环境质量评价：通过综合评价法、指数法等，评估环境质量的
好坏和变化趋势

• 污染源追踪：通过同位素分析、指纹图谱分析等技术，追踪污
染物的来源和扩散途径
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