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引言
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煤矿提升设备是矿山生产中的关键设备，其运行状态直接关系到矿山安全和生产效
率。

随着矿山智能化和自动化水平的提高，对提升设备状态监测的需求也日益迫切。

传统的定期巡检和事后维修方式已不能满足现代矿山安全高效生产的需要，因此研
究煤矿提升设备状态监测系统具有重要意义。

研究背景和意义
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近年来，国内在煤矿提升设备状态监测方

面取得了一定成果，如基于振动、温度、

电流等信号的状态监测方法，但整体而言

仍处于起步阶段。

国内研究现状

国外在设备状态监测领域的研究较为成熟，

已广泛应用于航空航天、机械制造等领域，

为煤矿提升设备状态监测提供了借鉴和参

考。

国外研究现状

随着传感器技术、数据处理技术和人工智

能技术的不断发展，煤矿提升设备状态监

测系统将更加智能化、精准化和实时化。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在开发一套适用于煤矿提升设备的状态监测系统，包括传感器设计、信号采集与处理、故障诊断与预警

等方面。

研究内容

采用理论分析、仿真模拟和实验验证相结合的方法进行研究。首先建立煤矿提升设备的动力学模型，分析设备在

运行过程中的振动、温度等信号特征；然后设计相应的传感器和信号采集系统，实现设备状态的实时监测；最后

通过故障诊断算法对采集的信号进行处理和分析，实现设备故障的早期预警和诊断。

研究方法

研究内容和方法



煤矿提升设备概述
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煤矿提升设备是煤矿生产中用于

提升煤炭、矸石、人员、材料等

的重要设备，是煤矿运输系统的

关键组成部分。

定义

根据用途和结构特点，煤矿提升

设备可分为矿井提升机、斜井提

升机、带式输送机等类型。

分类

煤矿提升设备的定义和分类



工作原理
煤矿提升设备通过电动机驱动，利用卷筒或摩擦轮等传动装置，带动钢丝绳或

胶带等牵引构件，实现煤炭等物料的连续或间断提升。

结构特点
煤矿提升设备主要由电动机、传动装置、卷筒或摩擦轮、牵引构件、制动装置、

安全保护装置等组成，具有结构复杂、载荷变化大、运行环境恶劣等特点。

煤矿提升设备的工作原理和结构特点



煤矿提升设备在运行过程中，常出现

电气故障、机械故障、液压故障等问

题，如电动机过热、传动装置异响、

制动失灵等。

煤矿提升设备故障可能导致生产中断、

人员伤亡、财产损失等严重后果，甚

至引发重大安全事故，对煤矿安全生

产造成极大威胁。

煤矿提升设备的常见故障及危害

危害

常见故障



状态监测技术原理
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定义
状态监测技术是指通过对设备运行过程中产生的各种信息进行实时采集、处理和

分析，从而实现对设备运行状态进行实时监测和故障诊断的技术。

分类

根据监测对象的不同，状态监测技术可分为振动监测、温度监测、压力监测、油

液分析等多种类型。

状态监测技术的定义和分类



原理
状态监测技术的原理是基于设备在正常运行状态和异常运行状态下的信号特征差异，通过提取和分析

这些特征差异来判断设备的运行状态。

实现方法
状态监测技术的实现方法包括传感器设计、信号采集、信号处理、特征提取、状态识别和故障诊断等

多个环节。其中，传感器设计是实现状态监测的前提，信号处理和特征提取是核心技术，状态识别和

故障诊断是最终目标。

状态监测技术的原理和实现方法



煤矿提升设备是煤矿生产中的关键设备之一，其运行状态直

接关系到煤矿的生产安全和经济效益。因此，对煤矿提升设

备进行状态监测具有重要意义。

应用背景

目前，国内外已经开展了大量关于煤矿提升设备状态监测技

术的研究和应用工作，取得了一系列重要成果。例如，基于

振动信号分析的提升机轴承故障诊断、基于油液分析的提升

机减速箱故障诊断等。

应用现状

状态监测技术在煤矿提升设备中的应用
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