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引言



主题介绍

金属杨氏模量

金属在受力时，其内部原子或分

子的相对位置会发生变化，这种

变化程度可以用杨氏模量来衡量。

测量方法

通过实验手段，利用各种传感器

和测量设备，对金属的杨氏模量

进行测量。



重要性及应用

重要性

杨氏模量是金属材料的重要力学性能参数，对于材料科学、工程应用和产品研发

等领域具有重要意义。

应用

在材料科学研究中，通过测量杨氏模量可以了解材料的内部结构和力学性能；在

工程应用中，杨氏模量是评估材料承载能力和安全性能的重要依据；在产品研发

中，杨氏模量可用于优化产品设计，提高产品的稳定性和可靠性。
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杨氏模量定义及理论



杨氏模量定义

杨氏模量定义

杨氏模量是指固体材料在受到拉伸或压缩应力时，其弹性变

形抵抗力与应力的比值。它是描述材料刚度的物理量，单位

为帕斯卡（Pa）。

杨氏模量与材料性质关系

杨氏模量的大小反映了材料抵抗弹性变形的能力，杨氏模量

越大，表示材料越不易发生弹性变形。杨氏模量与材料的种

类、纯度、晶粒大小和热处理状态等因素有关。



杨氏模量测量原理

拉伸法测量原理

通过拉伸试样，使其产生均匀的伸长变形，然后测量试样伸长量与对

应的拉伸力，从而计算出杨氏模量。

弯曲法测量原理

将试样放在两支点上，在试样中间施加压力或拉力使其发生弯曲变形，

测量试样的弯曲挠度与对应的力值，从而计算出杨氏模量。

共振法测量原理

利用试样的共振特性，通过测量试样在振动状态下振幅频率与对应的

应力值，计算出杨氏模量。

压入法测量原理

通过在试样表面施加垂直压力，使其产生压缩变形，测量试样压缩量

与对应的压力值，从而计算出杨氏模量。
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测量方法与技术



静态拉伸法

通过拉伸金属样品并测量其形变，计算杨氏模量。

静态拉伸法是最常用的测量金属杨氏模量的方法之一。在静态拉伸法中，金属样品被固定在两个夹具之间，然后逐渐施加拉

力，使样品发生形变。通过测量拉力和形变量，可以计算出金属的杨氏模量。该方法具有较高的精度和可靠性，适用于各种

金属材料的测量。



动态共振法

利用金属的共振特性，通过测量共振频率来计算杨氏模量。

动态共振法是一种非接触式的测量方法，通过振动金属样品

并测量其共振频率，可以计算出金属的杨氏模量。该方法具

有较高的测量精度和灵敏度，适用于测量薄片状和细线状的

金属材料。



超声波法

利用超声波在金属中的传播特性，通过测量超声波的传播速度来计算杨氏模量。

超声波法是一种无损的测量方法，通过向金属样品发射超声波并测量其传播速度，

可以计算出金属的杨氏模量。该方法具有较高的测量精度和可靠性，适用于各种

金属材料的测量，尤其适用于测量具有复杂形状和结构的金属样品。
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