
QGIS软件二次开发：软件二次开发：QGIS空间数据分析与处空间数据分析与处
理理

QGIS基础介绍基础介绍

1. QGIS软件概述软件概述

QGIS, 全称Quantum GIS, 是一款开源的地理信息系统软件，提供了强大的空间数据管理、分析和
制图功能。它支持多种数据格式，包括矢量和栅格数据，能够进行复杂的地理空间操作。QGIS
的灵活性和扩展性使其成为GIS领域中广受欢迎的工具，尤其适合于需要定制化功能的项目。

1.1 特点特点

• 开源与免费开源与免费：QGIS是完全免费的，其源代码开放，允许用户和开发者自由修改和扩展。
• 跨平台跨平台：可在Windows、Mac OS、Linux等操作系统上运行。
• 插件系统插件系统：支持广泛的插件，用户可以安装额外的工具和功能，满足特定需求。
• 数据支持数据支持：兼容多种数据格式，如Shapefile、GeoJSON、PostGIS等。
• 地图制图地图制图：提供丰富的制图选项，包括符号化、标签、图层管理等。
• 空间分析空间分析：内置多种空间分析工具，如缓冲区分析、叠加分析、网络分析等。

2. QGIS界面与功能模块界面与功能模块

QGIS的界面设计直观，主要由以下几个部分组成：

• 菜单栏菜单栏：提供文件、编辑、视图、GIS、插件等菜单项。
• 工具栏工具栏：包含常用的操作按钮，如添加图层、编辑图层、测量工具等。
• 图层面板图层面板：管理地图上的所有图层，包括添加、删除、排序和属性设置。
• 属性面板属性面板：显示当前选中图层的详细信息，包括属性表、样式设置等。
• 地图面板地图面板：主要的可视化区域，显示地图和进行空间操作。
• 控制面板控制面板：包括缩放、平移、定位等地图控制功能。

2.1 功能模块功能模块

• 数据管理数据管理：包括数据导入、导出、数据编辑和数据转换。
• 空间分析空间分析：提供缓冲区分析、网络分析、地形分析等工具。
• 制图与输出制图与输出：支持地图布局设计、地图打印和地图输出为图像或PDF。
• 插件管理插件管理：用户可以安装、更新和管理插件，以增强QGIS的功能。

3. QGIS插件系统解析插件系统解析

QGIS的插件系统是其灵活性和扩展性的核心。插件可以是简单的工具，也可以是复杂的分析模
块，它们极大地丰富了QGIS的功能。插件通常使用Python编写，但也可以使用C++。
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3.1 插件安装插件安装

插件可以通过QGIS的插件管理器进行安装。打开插件管理器，搜索需要的插件，然后点击安装
即可。

3.2 示例：使用示例：使用Python编写一个简单的编写一个简单的QGIS插件插件

下面是一个简单的Python插件示例，该插件用于在地图上添加一个点图层：

# -*- coding: utf-8 -*-
"""
插件名称: AddPointLayer
插件描述: 在地图上添加一个点图层
"""

from qgis.core import *
from qgis.gui import *
from PyQt5.QtCore import *
from PyQt5.QtGui import *
from qgis.PyQt.QtWidgets import QAction
from qgis.PyQt.QtWidgets import QDockWidget

class AddPointLayer:
def __init__(self, iface):

self.iface = iface

def initGui(self):
self.action = QAction(QIcon(":/plugins/AddPointLayer/

icon.png"), "添加点图层", self.iface.mainWindow())
self.action.triggered.connect(self.run)
self.iface.addPluginToMenu("AddPointLayer", self.action)

def unload(self):
self.iface.removePluginMenu("AddPointLayer", self.action)

def run(self):
layer = QgsVectorLayer("Point", "MyPointLayer", "memory")
if not layer.isValid():

print("图层创建失败")
else:

QgsProject.instance().addMapLayer(layer)
print("点图层已添加")

def classFactory(iface):



return AddPointLayer(iface)

3.3 插件开发流程插件开发流程

1. 定义插件类定义插件类：继承自QGIS的插件基类。
2. 初始化初始化GUI：在插件菜单中添加按钮或菜单项。
3. 实现功能实现功能：编写插件的核心逻辑，如数据处理、空间分析等。
4. 测试与调试测试与调试：确保插件功能正确，无错误。
5. 发布插件发布插件：将插件上传至QGIS插件仓库，供其他用户下载使用。

通过以上介绍，我们了解了QGIS的基础知识、界面组成以及插件系统的使用和开发。QGIS的强
大功能和开放性使其成为地理空间数据处理和分析的理想平台。

Python编程环境搭建编程环境搭建

4. Python环境配置环境配置

在开始QGIS的二次开发之前，首先需要搭建一个稳定的Python编程环境。Python是QGIS二次开
发的主要语言，因为它提供了丰富的API和库，使得空间数据分析与处理变得更加简单和高效。

4.1 安装安装Python

1. 下载下载Python：访问Python官方网站python.org，下载最新版本的Python安装包。
2. 安装安装Python：运行下载的安装包，确保在安装过程中勾选“Add Python to PATH”选项，以
便在命令行中直接使用Python。

4.2 配置配置Python环境环境

• 环境变量环境变量：检查系统环境变量，确认PYTHONPATH中包含了Python的安装目录和库目
录。

• 安装虚拟环境安装虚拟环境：使用virtualenv或venv来创建虚拟环境，隔离项目依赖，避免环境冲
突。 bash   python -m venv myenv

• 激活虚拟环境激活虚拟环境： bash   source myenv/bin/activate  # Linux/Mac
myenv\Scripts\activate     # Windows

• 安装安装QGIS Python插件插件：在虚拟环境中安装QGIS的Python插件，如qgis和osgeo，这些
插件提供了与QGIS交互的接口。 bash   pip install qgis osgeo

5. QGIS Python API简介简介

QGIS Python API是QGIS提供的一套用于二次开发的Python接口，它允许开发者使用Python脚本
来控制QGIS，进行空间数据的分析和处理。API包括了qgis.core、qgis.gui、
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qgis.utils等模块，分别用于核心功能、图形用户界面和实用工具。

5.1 qgis.core模块模块

qgis.core模块提供了QGIS的核心功能，如数据加载、空间分析、数据处理等。下面是一个使
用qgis.core模块加载矢量数据的例子：

from qgis.core import *

# 设置QGIS应用环境
QgsApplication.setPrefixPath("/path/to/qgis", True)
app = QgsApplication([], False)
app.initQgis()

# 加载矢量数据
vector_path = "/path/to/your/vector_data.shp"
vlayer = QgsVectorLayer(vector_path, "MyVectorLayer", "ogr")

# 检查数据是否加载成功
if not vlayer.isValid():

print("Layer failed to load!")
else:

print("Layer loaded successfully!")

# 清理QGIS应用环境
app.exitQgis()

5.2 qgis.gui模块模块

qgis.gui模块提供了与QGIS图形用户界面交互的接口，如创建地图窗口、添加图层到地图
等。下面是一个使用qgis.gui模块创建地图窗口的例子：

from qgis.gui import *
from qgis.core import *

# 设置QGIS应用环境
QgsApplication.setPrefixPath("/path/to/qgis", True)
app = QgsApplication([], False)
app.initQgis()

# 创建地图窗口
iface = QgsInterface()
canvas = iface.mapCanvas()



# 加载矢量数据
vector_path = "/path/to/your/vector_data.shp"
vlayer = QgsVectorLayer(vector_path, "MyVectorLayer", "ogr")

# 将图层添加到地图窗口
canvas.setLayers([vlayer])

# 清理QGIS应用环境
app.exitQgis()

5.3 qgis.utils模块模块

qgis.utils模块提供了实用工具，如获取当前的QGIS界面、执行Python控制台命令等。下面
是一个使用qgis.utils模块获取当前QGIS界面的例子：

from qgis.utils import iface

# 打印当前地图窗口的标题
print(iface.mainWindow().title())

6. Python与与QGIS集成开发环境集成开发环境

为了更高效地进行QGIS的二次开发，可以使用集成开发环境(IDE)来编写和调试Python脚本。推
荐使用PyCharm或VSCode，它们都提供了对Python和QGIS插件开发的支持。

6.1 配置配置IDE

1. 安装安装IDE：下载并安装PyCharm或VSCode。
2. 配置配置QGIS环境环境：在IDE中配置QGIS的Python环境，确保IDE能够识别QGIS的Python库。

PyCharm配置配置

• 打开PyCharm，选择File > Settings > Project: <Your Project> > Python
Interpreter。

• 点击+按钮，选择Local，然后浏览到QGIS的Python解释器路径。

VSCode配置配置

• 打开VSCode，安装Python扩展。
• 在.vscode目录下创建settings.json文件，配置Python解释器路径。 json   {
"python.pythonPath": "/path/to/qgis/python",
"python.linting.enabled": true,
"python.linting.pylintEnabled": true   }

通过以上步骤，你已经成功搭建了Python编程环境，并了解了QGIS Python API的基本使用。接
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