
湖南商务职业技术学院毕业设计

I

目   录 

1 产品功能分析 ...........................................................................................................1 

2 设计方案遴选 ...........................................................................................................1 

2.1 单片机的选择 ...............................................................................................1 

2.2 系统框图设计 ...............................................................................................2 

3 产品硬件设计 ...........................................................................................................2 

3.1电路原理图及工作原理 ................................................................................2 

3.2 STC89C52RC单片机核心的电路 ..................................................................3 

3.3 共阳数码管显示模块电路 ...........................................................................6 

3.4 红外检测电路 ...............................................................................................6 

3.3.1 光电传感器 ..........................................................................................6 

3.3.2 信号放大 ..............................................................................................7 

3.5 声光报警电路 ................................................................................................9 

4 产品软件设计 .........................................................................................................10 

4.1 主程序流程图 .............................................................................................10 

4.2 程序 .............................................................................................................10 

4.3 产品程序清单 .............................................................................................11 

5 产品使用说明 .........................................................................................................12 

5.1 产品装配图 .................................................................................................12 

5.2 产品调试 .....................................................................................................12 

5.3 产品使用说明 .............................................................................................13 

6 产品设计技术标准 .................................................................................................13 

参考资料 .....................................................................................................................14 

附录 .............................................................................................................................15 

附录 1 元器件清单 ............................................................................................15 

附录 2 电路原理图 ............................................................................................16 

附录 3 PCB设计图 .............................................................................................17 



湖南商务职业技术学院毕业设计

II

附录 4 产品实物图 ............................................................................................18 

附录 5 主程序代码 ............................................................................................19 



湖南商务职业技术学院毕业设计

 1

基于 51 单片机的红外点滴检测系统的设计与制作 

1 产品功能分析 

静脉输液，是医疗中常用的药物治疗技术。根据病人的状况，应用不同的

药物，导致不同的滴速。输液的时候，医务人员必须不断检查输液率是否异常，

输液是否结束，这消耗了大量的时间和精力。为了改变这种状况,用科技代替人

力，让病人在输液的时候得到智能的监视以及报警,研制了红外点滴检测系统。

本系统采用的是单片机系统，单片机操作多机控制系统，它不仅可以减轻医务

人员的压力，还可以提高他们的工作效率。有时候，在人为控制下也可能因为

不注意而给安全设施带来困扰，而且人工控制输液率也很难把控，使用单片机

设计产品，只要考虑到设计，最后操作就不会带来这个问题。总的来说，它可

以提高医疗医院服务的效率和质量，减少护士数量，降低看护强度，防止病毒

交叉感染，减少医疗事故。 

2 设计方案遴选 

在进行硬件电路搭建前必须得选择好合适的产品的零部件，以发挥器件的

基本功能。  

一个完整的红外点滴检测系统需要几个零部件组成，有很多模块可供我们

选择，需要我们在经济水平以及产品兼容性上来考虑，产品的基本形式是由显

示功能，报警功能，红外检测等组成。 

2.1 单片机的选择 

方案 1：使用 STM32 系列单片机  

STM32单片机该款产品的优缺点：STM32系列主要是针对低成本和功耗低以

及高性能要求的嵌入式应用而设计的 ARM ，基本集成市场市面中工业领域的功

能的 STM32，唯一美中不足的地方在于成本偏高，使用起来较为复杂，对一个学

生来讲，这两个缺点都是偏大的。  

方案 2：使用 52 系列单片  

52单片机该款产品的优缺点：52单片机是属于很容易上手，并且很经典的

一款产品，软件到内部硬件有一套完整的按位操作系统，通常可以称为微处理

器。片内 RAM 的双功能地址范围是它所具有的功能以及乘法和除法指令，使用
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极为灵活，但是没有完美无瑕的产品以及毫无逻辑漏洞的程序，52 单片机也还

是有缺点的，比如 AD、EEPROM之类的功能需扩展，增加了硬软件的负担，且保

护芯片能力较差，很容易烧掉芯片，综合成本、技术成熟程度以及产品功能的

需求，所以我选择了 52系列的单片机。  

2.2 系统框图设计 

产品系统框图设计如下： 

 

   图 1系统框图 

 

 

 

3 产品硬件设计 

3.1 电路原理图及工作原理 

该产品利用光电传感器作为转换元件，先收集用于检测点滴通过的红外光，

再将它转换为电信号，并使用电子仪器进行显示。本系统主要由核心电路、红

外检测电路、数码管显示电路、电源电路、光电报警电路组成。 
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图 2 产品电路原理图 

3.2 STC89C52RC 单片机核心的电路    

 
图 3 核心电路图 

本核心电路也包括了按键电路，设计了三个按键，一个加键，一个减键，

一个复位按键，重新设置时间可以按下复位按键，来实现要求的时间。当电路

处于稳定状态的时候，电容器在这里起隔离的作用，隔离 VCC。而此时复位按键

的状态为弹出，电路的下方是没有电压差的。因此，按键和电容器 C1的下部的

电位为 0V。而此单片机正常工作必须低电平，复位必须高电平。 

然后采用 STC89C52RC这块芯片的原因不仅仅是它低功耗，高性能，可以抗
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干扰，传统 8052单片机也能够兼容指令代码，可以自主选择 6时钟、机器周期

和 12时钟、机器周期。这款芯片的选择，主要是因为本设计并不追求最小功耗

或者最强性能，最关键的是为了在实现设计中的功能中的前提中，还能提供其

他的功能和接口以便于设计各类项目所需要的各种外围扩展电路，因为简单容

易上手，所以这款芯片使用广泛，有很不错的学习价值。  

STC89C52RC单片机引脚功能： 

1电源: 

①VCC：接电源；  

②VSS：接地端；  

2.时钟:   

XTAL1、XTAL2 ：内部振荡的输入端和输出端。   

3.控制线: 控制线共有 4根  

（1）ALE/PROG:地址锁存允许，片内 EPROM编程脉冲   

  ① ALE功能：用来锁存 P0口送出的低 8位地址   

  ② PROG 功能：片内有 EPROM 的芯片，在 EPROM 编程期间，此引脚输入

编程脉冲。  

（2）PSEN:外 ROM读选通信号。  

（3）RST/VPD:复位/备用电源。  

  ① RST（Reset）功能：复位信号输入端。  

  ② VPD功能：在 Vcc掉电情况下，接备用电源。  

（4）EA/Vpp:内外 ROM选择，片内 EPROM编程电源。  

  ① EA功能：内外 ROM选择端。  

  ② Vpp功能：片内有 EPROM的芯片，在 EPROM编程期间，施加编程电源

Vpp。  

4.I/O口线：P0、P1、P2、P3共四个八位口。   

P0口是三态双向口，通称数据总线口，P0口用以输出外部存储器的低 8位

地图 1址。 

P1口是专门供用户使用的 I/O口,是准双向口。   

P2口是从系统扩展时作高 8位地址线用。 

P3口是双功能口,该口的每一位均可独立地定义为第一 I/O功能或第二 I/O

功能。作为第一功能使用时操作同 P1口。 
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STC89C52RC单片机引脚图（a）如图所示： 

 
图 4 STC89C52RC 单片机引脚图 

 
STC89C52RC单片机实物图如图所示： 

 

 
图 5 STC89C52RC 单片机实物图 
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3.3 共阳数码管显示模块电路 

 
 

图 6显示器电路原理图 

他们的阳极连在一起，阴极低电平才亮。 

3.4 红外检测电路 

3.3.1 光电传感器 

传感器由红外发光和红外接收组成。 

接收管工作原理：红外接收二极管在反向电压作用下工作。光电流是红外

接收二极管在一般照度的照射下而产生的电流。如果负载连接到外部电路，则

在负载上获得电信号，并且电信号随着光的变化而变化。 

发射管工作原理：当发射红外线来控制设备的时候，控制距离与发射功率

成正比例。向驱动管添加一定频率的脉冲电压，就可以使红外发光二极管产生

调制光。当红外光发射二极管发射红外光的时候，受控器件内必须要有对应的

红外光转换为电信号的元件，如光电三极管和红外接收二极管。 

当使用红外发光二极管作为光源时，呼吸运动引起的脉搏波曲线漂移可以

基本得到抑制。红外发光二极管的照射可以使红外接收二极管可以产生电能，
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其特点是将光信号转换为电信号。在该设计中，红外接收二极管和红外发射二

极管面对面放置，隔开一指的距离，就可以得到最佳指向特性。光源发出的

光，一部分被手指组织吸收，一部分光通过血液的漫反射返回，剩余的光则通

过透射。 

 

 

 

图 7检测电路 

 

3.3.2 信号放大 

LM393引脚功能表 

引出端序

号 
符合 功能 

1 OUTA 输出 A 

2 IN A- 反向输出 A 

3 IN A+ 同相输出 A 

4 GND 接地端 

5 IN B+ 同向输出 B 
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图 8 LM393内部结构图 

 

由于光电传感器所输出的信号波源低强度以及等效于正弦波的波形，如图

9所示，因此需要进行放大整形的操作，使信号能够以较强方波形式来输出。 

 

图 9信号放大电路 

 
 

 

图 10为正弦信号通过放大整形电路之后得到的方型波。 

6 INB- 反相输出 B 

7 OUT B 输出 B 

8 VCC 电源电压 

http://www.dz3w.com/pic/010910/ee205a350850359ccdd46b34b5884bfc.jpg
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图 10整形后的方波 

 

 

图 11为脉冲信号在放大整形前后的对比。 

 

图 11脉冲信号对比 
 

3.5 声光报警电路 

 

图 12光电报警电路 
 

当网络结点 P27为高电平的时候，Q1截至，蜂鸣器不响，二极管灭；当网

络节点 P27为低电平的时候，Q1导通，蜂鸣器发出响声，二极管亮。然后 R3

主要是为了限制发光二极管的电流。 
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