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引言
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01

探讨气体中氧含量分析方法

的原理、应用和优缺点

02

为气体分析领域的研究和应

用提供参考和借鉴

03

促进气体分析技术的不断发

展和完善

目的和背景
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在化工、冶金、电力等工业生

产过程中，气体中氧含量的准

确测定对于控制生产过程、提

高产品质量和节约能源具有重

要意义。

工业生产

大气环境中氧气含量的变化对

于气候变化和生态环境具有重

要影响，因此，准确测定大气

中的氧含量对于环境保护和气

候变化研究具有重要意义。

环境保护

在医疗诊断和治疗过程中，氧

气是一种重要的辅助治疗手段

。准确测定患者呼吸气体中的

氧含量，对于评估患者的呼吸

功能和病情严重程度具有重要

意义。

医疗卫生

氧气是一种重要的化学元素，

广泛存在于自然界中。准确测

定各种气体中的氧含量，对于

化学、物理、地球科学等领域

的研究具有重要意义。

科学研究

测定气体中氧含量的意义



气体中氧含量分析方法概
述
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利用氧气与碘化钾反应生成碘单质，再用

硫代硫酸钠标准溶液滴定碘单质，根据消

耗硫代硫酸钠的量计算氧气含量。

碘量法

氧气与高锰酸钾反应生成二氧化锰和氧气，

通过测量高锰酸钾的消耗量来推算氧气含

量。

高锰酸钾法

将可燃气体与氧气混合后点燃，测量燃烧

后气体体积变化，从而计算氧气含量。

燃烧法

化学分析法



01

磁氧分析法

利用氧气的高磁化率特性，通

过测量气体混合物在磁场中的

磁化率变化来推算氧气含量。

02

热导法

测量气体混合物热导率的变化

，从而推算出氧气含量。热导

率与气体组成和温度有关。

03

压力法

在恒定温度下，测量气体混合

物在不同压力下的体积变化，

根据理想气体状态方程推算氧

气含量。

物理分析法



利用氧气在红外光谱区的
特征吸收峰，通过测量气
体混合物对红外光的吸收
程度来计算氧气含量。

红外光谱法 紫外光谱法 拉曼光谱法

氧气在紫外光谱区有特征
吸收峰，通过测量气体混
合物对紫外光的吸收程度
来计算氧气含量。

利用拉曼散射原理，测量
气体混合物中氧气的拉曼
散射信号强度，从而推算
氧气含量。

030201

光谱分析法



各种分析方法的原理及特
点
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原理

利用化学反应来测定气

体中的氧含量。通常是

将气体样品与某种试剂

发生化学反应，通过测

量反应产物的数量或性

质来推算出氧的含量。

通过精确控制反应条件

和选择合适的试剂，可

以获得较高的测量精度。

可以选择性地与氧气发

生反应，避免其他气体

的干扰。

通常需要复杂的样品前

处理步骤和反应条件控

制，操作相对繁琐。

化学反应通常需要一定

的时间才能达到平衡，

因此测量周期较长。

准确性高 操作繁琐 耗时较长选择性强

化学分析法的原理及特点
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原理

利用物理性质（如密度、

热导率、磁化率等）的差

异来测定气体中的氧含量。

通过测量这些物理性质的

变化，可以间接推算出氧

的含量。

非破坏性

物理分析法通常不会对样

品造成破坏，因此适用于

无损检测。

快速响应

物理性质的变化通常较快，

因此可以实现快速测量。

受干扰因素多

物理性质可能受到温度、

压力等多种因素的影响，

因此需要严格控制测量条

件。

精度相对较低

与化学分析法相比，物理

分析法的测量精度通常较

低。

03 04 05

物理分析法的原理及特点



原理

利用光谱技术（如红外

光谱、拉曼光谱等）对

气体样品进行分析，通

过测量特定波长下的光

吸收或发射强度来推算

出氧的含量。

光谱分析法通常具有较

高的灵敏度，可以检测

到极低浓度的氧气。

通过选择合适的波长和

光谱技术，可以实现对

氧气的选择性检测。

光谱分析法无需与样品

接触，因此可以避免污

染和损坏样品。

光谱分析仪器通常较为

昂贵，且需要专业的操

作和维护。

高灵敏度 非接触式测量 设备成本高选择性良好

光谱分析法的原理及特点



测定气体中氧含量的实验
步骤与操作
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