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引言



随着全球能源危机和环境污染问题日益严重，发展新能源汽

车成为解决这些问题的有效途径之一。纯电动商用车作为一

种零排放、低噪音、低能耗的交通工具，具有广阔的市场前

景和应用价值。

能源危机与环境污染

电池是纯电动商用车的核心部件，其性能和使用寿命直接影

响到整车的性能和经济性。而电池的热管理是影响电池性能

的关键因素之一，因此开展纯电动商用车电池热管理技术研

究具有重要意义。

电池热管理的重要性

研究背景和意义



目前，国内外学者在纯电动商用车电池热管理技术领域已经取得了一定的研究成果。例如，通过采用先进的热管

理系统设计、优化电池组结构和控制策略等方法，提高了电池的散热性能和温度均匀性。同时，一些新兴的热管

理技术和材料也得到了广泛应用，如热管技术、相变材料、复合多孔电极等。

国内外研究现状

未来，纯电动商用车电池热管理技术将朝着以下几个方向发展：一是进一步提高电池的热管理效率，降低电池温

度波动对整车性能的影响；二是实现电池热管理的智能化和自适应化，提高电池系统的安全性和可靠性；三是探

索新型的热管理技术和材料，为纯电动商用车电池热管理提供更多的解决方案。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究目的

本研究旨在通过对纯电动商用车电池热管理技术进行深入

研究，探索提高电池散热性能和温度均匀性的有效途径，

为纯电动商用车电池热管理系统的设计和优化提供理论支

持和技术指导。

要点一 要点二

研究内容

本研究将从以下几个方面展开：一是分析纯电动商用车电

池热管理的需求和挑战，明确研究目标和方向；二是研究

电池热管理系统的工作原理和设计方法，包括散热结构、

传热介质、控制策略等；三是通过实验和仿真手段对电池

热管理系统的性能进行评估和优化；四是探索新型的热管

理技术和材料在纯电动商用车电池热管理中的应用前景。

研究目的和内容
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纯电动商用车电池热管理系统概
述



A B C D

电池热管理系统的组成和功能

传感器

监测电池温度、电压、电流等参数，为热管理系

统提供实时数据。

冷却系统

通过冷却液循环或散热风扇等方式，将电池产生

的热量带走，防止电池过热。

控制单元

根据传感器数据，控制冷却或加热系统的工作，

确保电池在适宜的温度范围内工作。

加热系统

在低温环境下，通过加热元件对电池进行预热，

提高电池性能。



温度监测

控制策略

冷却/加热执行

故障诊断与处理

电池热管理系统的工作原理

传感器实时监测电池温度，并

将数据传输给控制单元。

根据控制策略，冷却系统或加

热系统开始工作，对电池进行

降温或升温。

控制单元根据预设的温度范围

和实时温度数据，制定相应的

控制策略。

系统具有故障诊断功能，能够

及时发现并处理热管理过程中

的异常情况。



利用自然对流或辐射进行散热，
结构简单、成本低，但散热效果

有限。

被动式热管理系统
采用强制对流、液冷或相变材料等
高效散热方式，散热效果好，但结
构复杂、成本较高。

主动式热管理系统

结合被动式和主动式的优点，根据
电池温度和环境条件智能切换散热
方式，实现高效、节能的热管理。

复合式热管理系统

电池热管理系统的分类和特点
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纯电动商用车电池热管理技术研
究



利用电池自身的导热性和周围环境进

行热交换，如自然对流、辐射散热等。

这种技术简单、成本低，但散热效果

有限。

采用外部设备对电池进行强制散热或

加热，如液体冷却、空气冷却、热管

技术等。这种技术散热效果好，但成

本较高，系统复杂。

电池热管理技术的分类和特点

主动热管理技术

被动热管理技术



温度均匀性

电池组内部温度分布不均匀会影

响电池性能和寿命，因此需要研

究如何提高温度均匀性。

热失控

电池在过热或过充等极端条件下

可能引发热失控，导致安全事故，

因此需要研究如何防止热失控的

发生。

高效散热

随着电池能量密度的提高，散热

问题愈发严重，需要研究更高效

的散热技术。

电池热管理技术的关键问题和挑战
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