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项目背景与目标



地下综合管廊是一种将多种管线集中敷设在

同一地下空间，并留有供检修人员行走通道

的隧道结构。

综合管廊内部通常包括给水、排水、电力、

通信、燃气等市政管线，实现了城市地下空

间的集约化利用。

地下综合管廊具有减少道路开挖、降低管线

维修成本、提高城市防灾能力等优点。

地下综合管廊概述



在城市老城区，由于道路空间有
限，人非共板路侧带较为常见。

人非共板路侧带存在行人、非机
动车与机动车之间的交通冲突，
以及管线敷设、道路维修等困难

。

人非共板路侧带是指人行道与非
机动车道共用一个板面的道路断

面形式。

人非共板路侧带断面现状



空间耦合优化旨在实现地下综合管廊与人非共板路侧带在空间布局上的协调与配合。

优化目标包括提高道路通行效率、保障行人及非机动车安全、降低管线维护及道路
维修成本等。

通过空间耦合优化，实现城市地下空间与道路资源的集约化利用和可持续发展。

空间耦合优化需求与目标



本项目研究对于推动城市地下
空间与道路资源的综合开发利
用具有重要意义。

通过空间耦合优化，可以提高
城市基础设施的运行效率和管
理水平，降低城市运营成本。

本项目研究成果可为类似城市
的地下综合管廊与人非共板路
侧带建设提供借鉴和参考。

项目研究意义及价值



02
空间耦合优化方案设计



01 02 03 04

以人为本

绿色发展

协调融合

灵活适应

设计理念与原则

确保行人和非机动车的安全与舒

适，提升城市交通环境品质。

注重环保、节能和可持续发展，

减少对城市环境的影响。

设计方案应具有一定的弹性和适

应性，以应对未来城市发展的不

确定性。

实现地下综合管廊与人非共板路

侧带的空间协调与功能融合。



01 02 03 04

确定管廊与路侧带的空间位置关

系，确保两者之间的合理间距。

优化管廊与路侧带的横断面布置，

提高空间利用效率。

协调管廊与路侧带的竖向高程，

确保两者之间的顺畅衔接。

考虑管廊与路侧带的交通组织，

确保行人和非机动车的通行安全。

总体布局规划



交叉口节点

地铁站节点

公交站点节点

绿化景观节点

关键节点设计方案

结合地铁站出入口和风亭等设施，统筹考虑

管廊与路侧带的空间布局。

优化交叉口处的管廊与路侧带布置，确保交

通流畅和安全。

结合城市绿化景观要求，提升管廊与路侧带

的景观效果。

根据公交站点位置和停靠需求，合理布置管

廊与路侧带。



照明设施

排水设施

监控设施

标识标线

配套设施及附属工程设计

设置合理的照明设施，确保管

廊与路侧带的夜间通行安全。

设置监控摄像头和传感器等设

备，实时监测管廊与路侧带的

运行状态。

完善排水系统，防止管廊与路

侧带因积水而受损。

设置清晰的标识标线，引导行

人和非机动车规范通行。
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结构分析与安全性评估



1

2

3

利用有限元软件对地下综合管廊与人非共板路侧

带断面进行建模和分析，计算其在不同工况下的

应力和变形情况。

有限元分析法

适用于分析节理裂隙发育的岩石或土体，可以模

拟地下综合管廊与周围岩土体的相互作用。

离散元分析法

通过边界上的离散点来求解整个区域的物理问题，

适用于求解无限域或半无限域问题，如地下综合

管廊的地震响应分析。

边界元分析法

结构分析方法介绍



01 02 03 04
结构安全性指标 耐久性指标 功能性指标 环境影响指标

安全性评估指标体系构建

包括管廊结构的强度、刚度、

稳定性等，用于评估结构在不

同工况下的安全性能。

考虑管廊结构的材料老化、腐

蚀、疲劳等因素，评估其长期

使用的安全性能。

评估管廊结构在使用过程中的

功能保障能力，如排水、通风、

照明等设施的正常运行。

评估管廊结构对周围环境的影

响，如施工期间的噪音、振动、

扬尘等污染物的排放情况。



关键节点识别

通过对管廊结构进行整体分析，

识别出受力复杂、应力集中的关

键节点部位。

强度校核方法

采用材料力学或有限元分析方法，

对关键节点的应力、应变进行计

算和分析，校核其是否满足设计

要求。

加强措施建议

针对强度不足的关键节点，提出

相应的加强措施，如增加钢筋、

钢板等加固材料，提高节点的承

载能力和安全性能。

关键节点结构强度校核
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