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VoIP（Voice over Internet Protocol）技术，即基于IP网络

的语音传输技术，是一种将模拟语音信号转换为数字信号，

并通过IP网络进行传输的技术。

VoIP技术定义

VoIP技术通过将模拟语音信号进行数字化处理，转换为可以

在IP网络上传输的数据包，然后通过互联网或企业内部网络

进行传输，最后在接收端将数字信号还原为模拟语音信号，

实现语音通信。

工作原理

VoIP技术定义与原理



早期阶段

VoIP技术的早期阶段主要是基于计算机之间的语音通信，利用H.323协议栈进行语音传输。

发展阶段

随着互联网的普及和带宽的增加，VoIP技术得到了快速发展，出现了基于SIP（Session 

Initiation Protocol）协议的VoIP技术，并逐渐在企业和个人通信领域得到广泛应用。

融合阶段

近年来，随着移动互联网和物联网的快速发展，VoIP技术正在与各种通信技术进行融合，

形成更为丰富的通信应用场景。

VoIP技术发展历程



VoIP技术可以利用现有的IP网络

进行语音通信，无需专门铺设语

音线路，从而降低了通信成本。

降低成本

VoIP技术采用了先进的数字信号

处理技术，可以提供更清晰、更

稳定的语音通话质量。

提高通话质量

VoIP技术优势与局限性



• 灵活性和可扩展性：VoIP技术可以方便地与其他应用进行
集成，实现语音、视频、数据等多种通信方式的融合，同
时可以根据需求进行灵活扩展。

VoIP技术优势与局限性



安全性问题
由于VoIP通信数据在公共网络上传输，存在一定的安全隐患，需要
采取相应的安全措施进行保护。

互通性问题
不同厂商和运营商的VoIP系统可能存在互通性问题，需要进行专门
的调试和配置才能实现互通。

网络依赖性
VoIP技术的通话质量受网络带宽、延迟和抖动等因素的影响较大，
如果网络质量不佳，可能会导致通话质量下降。

VoIP技术优势与局限性



民航空管语音通信系统现状
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基于TDM的语音交换系统
采用时分复用（TDM）技术，通过电路交换方式实现语音通信。该系统具有稳

定性高、通话质量好的优点，但存在带宽利用率低、扩展性差等问题。

基于模拟技术的语音通信系统
采用模拟信号传输方式，通过模拟交换机实现语音通信。该系统建设成本低，

但通话质量易受干扰，且无法实现数字化管理和维护。

传统语音通信系统架构



传统语音通信系统采用的技术相对落
后，无法满足民航空管对高质量、高
效率语音通信的需求。

技术落后 带宽利用率低

扩展性差 维护成本高

TDM技术带宽利用率低，导致语音
通信系统资源浪费严重。

传统语音通信系统架构固定，扩展性
差，无法满足民航空管业务不断增长
的需求。

传统语音通信系统维护复杂，需要大
量的人力和物力投入，维护成本高。

现有语音通信系统存在的问题



民航空管需要保证语音通信的清晰度和稳

定性，以确保飞行安全。

高质量语音通信

民航空管需要实现快速、准确的语音通信，

以提高工作效率。

高效率语音通信

民航空管需要实现语音通信系统的数字化

管理和维护，以降低运营成本和提高运营

效率。

数字化管理和维护

随着民航空管业务的不断增长，语音通信

系统需要具有高可扩展性，以满足未来业

务发展的需求。

高可扩展性

民航空管对语音通信系统的需求



VoIP技术在民航空管语音通信
系统中的应用
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通过数据网络传输语音信号，实现语音通信。

基于IP网络的语音传输

将模拟语音信号转换为数字信号，以便在网络中

传输。

语音编码技术

保证语音数据在IP网络中的实时传输，确保通话

质量。

实时传输协议

VoIP技术在语音通信系统中的实现方式
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