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2.1 线性方程组的直接解法

记

2.1.1 Gauss消去法



Ø 消元过程 Gauss消去法的消元过程由n-1步完成

第一步：

则



Ø 消元过程 Gauss消去法的消元过程由n-1步完成

第二步：

则



Ø 消元过程 Gauss消去法的消元过程由n-1步完成

重复上述步骤直至n-1步



Ø 回代求解

Gauss消去法总的计算量为



例 用Gauss消去法求解线性方程组

解 Gauss消去法的消元过程是将方程组的增广矩阵进行下列一系列的初等行变换

由此得到与方程组同解的上三角形方程组

回代求解，得



Ø 适用条件

定理：若A的各阶顺序主子式不等于0，则高斯消去法能顺序进行消元，

得到唯一解。

Ø 存在问题

2.如果某个       ,但很小，会引入较大的误差。

1.在高斯消去法消去过程中可能出现        的情况，

这时高斯消去法将无法进行



2.1.2 Gauss列主元素消去法

Ø 基本思想

在每轮消元之前，选列主元素（绝对值最大的元素）

Ø 具体步骤

如此至多经过n-1步,就得到与之同解的上三角形方程组的增广矩阵,再用回

代过程即可得方程组的解.



Gauss全主元素消去法



例 用Gauss列主元消元法和全主元消去法解线性方程组

解 （1）列主元素消去法

第一步，选择-20作为该列的主元素，





（2）全主元素消去法

在所有系数中选择绝对值最大的40作为主元素，交换第一、二行和交换第一、

二列使该主元素位于对角线的第一个位置上，得





2.1.3 矩阵的三角分解法

Ø 若矩阵A有分解：A=LU，其中L为下三角阵，U为上三角阵，则称该分解为A的

LU分解，又称为Doolittle分解

Ø 若矩阵A有分解A=LU，则解线性方程组Ax=b就等价于求解

Ø 定理



利用矩阵的乘法运算介绍Doolittle分解法求解线性方程组的具体计算过程。 设A=LU

由矩阵乘法规则得

由此可得U的第1行元素和L的第1列元素:
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