
        

  绘制草图



  

        

2.1 草图绘制基础知识

    绘制草图是三维零件建模的开始，灵活掌握绘图技巧是全面掌握三维设计的基

础。

     SOLIDWORKS软件的特征创建相当多的一部分是以草图为基础的，因此草图是

造型的关键，是SOLIDWORKS中比较重要的工具之一。草图对象由草图的点、直线、

圆弧等元素构成，运用SOLIDWORKS中的草图绘制工具，可以非常方便地完成复杂图

形的绘制操作，还可以进行参数化的编辑。

    在使用草图绘制命令前，首先要了解草图绘制的基本概念，以更好地掌握草图

绘制和草图编辑的方法。



  

        

2.1.1 草图基本概念

1.草图基准面和方位

2D草图必须绘制在一个平面上，绘制平面可以使用以下几种方法。

（1）三个默认的基准面，如图（a）所示。

（2）用户建立的参考基准面，如图（b）所示。

（3）模型中的平面表面，如图（c）所示。



  

        

2.1.1 草图基本概念

2.草图的构成

    （1）草图实体：由线条构成的基本形状。草图

中的线段、圆弧等元素均可以称为草图实体。

    （2）几何关系：表明草图实体或草图实体之间

的关系，例如两条直线的【水平】、两条直线的【

竖直】、圆心和矩形中心与原点【重合】。

    （3）尺寸：标注草图实体大小或位置的数值，

如矩形长150、宽100和圆直径60。草图构成的示意

如右图所示。



  

        

2.1.1 草图基本概念

3.草图的定义状态

    （1）欠定义：草图中某些元素的尺寸或几何关系没有定义。欠定义的元素使用蓝色表示。

拖动欠定义的元素，可以改变它们的大小或位置。在【FeatureManager设计树】中，草图名称的

前面为【(-)】。

    （2）完全定义：草图中所有元素均已通过尺寸或几何关系进行了约束，完全定义的草图中

的所有元素均使用黑颜色表示，用户不能拖动完全定义草图实体来改变大小。在【

FeatureManager设计树】中，草图名称前面无符号标识，长方形和圆均已经完全定义，因此均显

示为黑色，草图已经完全定义。

    （3）过定义：草图中的某些元素的尺寸或几何关系过多，从而导致对一个元素有多种冲突

的约束，过定义的草图元素使用红色表示。在【FeatureManager设计树】中，草图名称的前面为

【(+)】。



  

        

2.1.2 进入草图绘制状态

1.先指定草图所在平面方式进入草图绘制状态的操作方法

    （1）在【FeatureManager设计树】中选择要绘制草图的基准面，即

前视基准面、右视基准面或上视基准面中的一个面。

    （2）单击【视图（前导）】工具栏中的【视图定向】下拉列表中的

【垂直于】按钮 ，使基准面旋转到垂直于绘图者方向。

    （3）单击【草图】选项卡中的【草图绘制】按钮  ，或者单击【草

图】选项卡上要绘制的草图实体，进入草图绘制状态；也可以选择一个平

面，单击鼠标右键，弹出的快捷菜单中选择【草图绘制】按钮  ，如右图

所示。



  

        

2.1.2 进入草图绘制状态

2.先选择草图绘制实体方式进入草图绘制状态的操作方法

    （1）选择【插入】|【草图绘制】菜单命令，或者单击【草图】选项卡

中的【草图绘制】按钮  ，或者直接单击选择【草图】工具栏上要绘制的草

图实体命令按钮，此时可以单击【视图定向】工具栏中的【等轴测】按钮，

以等轴测方向显示基准面，便于观察，确定选择哪个基准面作为草图平面。

    （2）单击选择绘图区域中三个基准面之一作为合适的绘制图形的平面，

进入草图绘制状态。



  

        

2.1.2 进入草图绘制状态

3.编辑草图

    当用户选择草图特征或草图中的元素，从关联工具栏中单击【编辑草图】按钮  ，

切换到特征的草图编辑状态，可以对草图实体、尺寸和几何关系进行重新编辑。

4.草图绘制状态

    在处于草图绘制状态下，相关的草图绘制工具、菜单被激活，以便用户绘制和编辑

草图。在草图绘制状态下，在图形区域的右上角出现【完成并退出草图】按钮  和【取

消草图】按钮  区域，【草图】选项卡中显示了最常用的草图绘制工具，在【

FeatureManager设计树】中，特征退回到当前被编辑草图的位置。



  

        

2.1.3 退出草图绘制状态

1.菜单方式

    草图绘制后，选择【插入】|【退出草图】菜单命令，退出草图绘制状态，退出草图绘制状态。

2.选项卡命令按钮方式

    单击【草图】选项卡中的【退出草图】按钮  ，退出草图绘制状态。

3.右键快捷菜单方式

    在绘图区域单击鼠标右键，系统弹出快捷菜单，在其中选择【退出草图】命令，即退出草图绘制

状态。

4.绘图区域退出图标方式

    在进入草图绘制状态的过程中，单击绘图区域右上角的【完成并退出草图】按钮  ，确认绘制的

草图并退出草图绘制状态。



  

        

2.1.4 草图绘制工具

    常用的草图绘制工具显示在【草图】选项卡中，如下图所示。【草图】选项卡

中主要包含：草图绘制命令按钮、实体绘制命令按钮、标注几何关系命令按钮和草

图编辑命令按钮。



  

        

2.1.4 草图绘制工具

下表列出了常见的草绘实体命令，以及相应的功能、操作说明等。



  

        

2.1.4 草图绘制工具



  

        

2.1.4 草图绘制工具



  

        

2.1.4 草图绘制工具



  

        

2.1.4 草图绘制工具

下表列出了常见的草绘工具命令，以及相应的功能、操作说明等。



  

        

2.1.4 草图绘制工具



  

        

2.1.5 设置草图绘制环境

1.【草图设置】菜单

    选择【工具】|【草图设置】菜单命令，系统弹出如下图所示的【草图设置】

子菜单，在此菜单中可以使用草图的各种设定。



  

        

2.1.5 设置草图绘制环境

2.草图网格线和捕捉

    当草图或者工程图处于激活状态时，可以选择在当前的草图或者工程图

上显示草图网格线。由于SOLIDWORKS是参变量式设计，所以草图网格线和捕

捉功能并不像AutoCAD那么重要，在大多数情况下不需要使用该功能。



  

        

2.2 基本图形绘制命令

    绘制草图是指先绘制出大概的二维轮廓，然后再添加相应的约束，进而通过

拉伸、旋转或扫描等操作，生成与草图对象相关联的实体模型。绘制草图是本章

的重要内容，也是创建实体模型的基础和关键。在参数化建模时，灵活地应用绘

制草图功能，会给设计带来很大的方便。



  

        

2.2.1 绘制点

    选择【工具】|【草图绘制实体】|【点

】菜单命令，或单击【草图】选项卡中的【

点】按钮  ，单击确定位置后，系统弹出如

右图所示的【点】属性管理器。



  

        

2.2.2 绘制直线

    选择【工具】|【草图绘制实体】|【直

线】菜单命令，或单击【草图】选项卡中的

【直线】按钮  ，系统弹出如图下所示的【

插入线条】属性管理器。



  

        

2.2.3 绘制中心线

    选择【工具】|【草图绘制实体】|【中心线

】菜单命令，或单击【草图】选项卡中的【中心

线】按钮  ，系统弹出如右图所示的【插入线条

】属性管理器。中心线的各参数的设置与直线相

同，只是在【选项】选项组中将启用【作为构造

线】复选框作为默认选项。



  

        

2.2.4 绘制中点线

    选择【工具】|【草图绘制实体】|【中点线

】菜单命令，或单击【草图】选项卡中的【中点

线】按钮  ，系统弹出如右图所示的【插入线条

】属性管理器。中心线的各参数的设置与直线相

同，只是在【选项】选项组中将启用【中点线】

复选框作为默认选项。



  

        

2.2.5 绘制圆

    在草图绘制状态下，单击【草图】选项卡中

的【圆】按钮  ，或选择【工具】|【草图绘制

实体】|【圆】菜单命令；或选择【工具】|【草

图绘制实体】|【周边圆】菜单命令，或者单击

【草图】选项卡中的【周边圆】按钮  ，系统弹

出如左图所示的【圆】属性管理器。圆的绘制方

式有中心圆和周边圆两种，当以某一种方式绘制

圆以后，【圆】属性管理器如右图所示。



  

        

2.2.6 绘制圆弧

    单击【草图】选项卡中的【圆心/起/终

点画弧】按钮  或【切线弧】按钮  或【三

点圆弧】按钮  ，也可以选择【工具】|【

草图绘制实体】|【圆心/起/终点画弧】或

【切线弧】或【3点圆弧】菜单命令，系统

弹出如左图所示的【圆弧】属性管理器。以

基于圆心/起/终点画弧方式绘制圆弧，其【

圆弧】属性管理器如右图所示。



  

        

2.2.7 绘制矩形

    单击【草图】选项卡中的【边角矩形】按钮  

或【中心矩形】按钮  或【3点边角矩形】按钮  或

【3点中心矩形】按钮  或【平行四边形】按钮  ，

也可以选择【工具】|【草图绘制实体】|【边角矩

形】或【中心矩形】或【3点边角矩形】或【3点中

心矩形】或【平行四边形】菜单命令，系统弹出如

右图所示的【矩形】属性管理器。 



  

        

2.2.8 绘制槽口

    单击【草图】选项卡中的【直槽口】按钮 

或【中心点直槽口】按钮  或【三点圆弧槽口】

按钮  或【中心点圆弧槽口】按钮  ，也可以选

择【工具】|【草图绘制实体】|【直槽口】或【

中心点直槽口】或【三点圆弧槽口】或【中心点

圆弧槽口】菜单命令，系统弹出如右图所示的【

槽口】属性管理器。



  

        

2.2.9 绘制多边形

     单击【草图】选项卡中的【多边形】按

钮  ，或选择【工具】|【草图绘制实体】|

【多边形】菜单命令，系统弹出如右图所示

的【多边形】属性管理器。



  

        

2.2.10 绘制样条曲线

    单击【草图】选项卡中的【样条曲线】按钮  ，或选择【工具】|【草图绘

制实体】|【样条曲线】菜单命令，此时鼠标变为  形状。在图形区单击，确定

样条曲线的起始点；然后移动鼠标，在绘图区合适的位置单击，确定样条曲线的

第二点；重复移动鼠标，取得样条曲线上的其他点；按Esc键或双击或者单击鼠

标右键退出样条曲线的绘制。



  

        

2.2.11 绘制草图文字

    单击【草图】选项卡中的【文字

】按钮  ，或选择【工具】|【草图绘

制实体】|【文本】菜单命令，系统弹

出如右图所示的【草图文字】属性管

理器，即可绘制草图文字。



  

        

2.3 草图工具命令

    草图绘制完毕后，需要对草图进一步进行编辑以符合设计的需要，常用的草

图工具命令，如绘制圆角、绘制倒角、草图剪裁、草图延伸、镜向移动、线性阵

列草图、圆周阵列草图、等距实体、转换实体引用等。



  

        

2.3.1 绘制圆角

    选择【工具】|【草图工具】|【圆

角】菜单命令，或单击【草图】选项卡

中的【绘制圆角】按钮  ，系统弹出如

右图所示的【绘制圆角】属性管理器，

即可绘制圆角。



  

        

2.3.2 绘制倒角

    选择【工具】|【草图工具】|【倒角】

菜单命令，或单击【草图】选项卡中的【绘

制倒角】按钮  ，系统弹出如右图所示的【

绘制倒角】属性管理器



  

        

2.3.3 剪裁草图实体

     选择【工具】|【草图工具】|【剪裁

】菜单命令，或单击【草图】选项卡中的

【剪裁实体】按钮  ，系统弹出如右图所

示的【剪裁】属性管理器。
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