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结构位移监测的重要性
结构位移是反映建筑物或构筑物安全性、稳定性的重要指标，对于预防灾害、保

障人民生命财产安全具有重要意义。

计算机视觉在结构位移监测中的应用

随着计算机视觉技术的发展，基于图像处理和机器视觉的结构位移监测方法逐渐

成为研究的热点，具有非接触、高精度、实时性等优点。

研究背景与意义



国内外研究现状
目前，国内外学者已经提出了多种基于计算机视觉的结构位移监测方法，包括基于特征点提取、光流

法、立体视觉等方法。

发展趋势
随着深度学习技术的发展，基于深度学习的结构位移监测方法逐渐成为研究的热点，具有更高的精度

和鲁棒性。未来，多模态数据融合、在线学习等技术将进一步推动结构位移监测领域的发展。

国内外研究现状及发展趋势



本文将对基于计算机视觉的结构位移监测方法进行综述，包括基本原理、常用算法、实验方法、应用领域等方面

的内容。

主要内容

本文首先介绍结构位移监测的研究背景和意义，然后阐述国内外研究现状及发展趋势，接着详细介绍基于计算机

视觉的结构位移监测方法的基本原理和常用算法，最后通过实验验证本文所提方法的有效性和优越性。

结构安排

本文主要内容和结构安排
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通过摄像机、扫描仪等设备获取数字图像，为后
续处理提供数据基础。

图像采集

对原始图像进行去噪、增强等操作，提高图像质
量。

预处理

通过傅里叶变换、小波变换等方法将图像从空间
域转换到频率域，便于分析和处理。

图像变换

图像采集与处理



特征提取

从图像中提取出具有代表性或区分性的信息，如边缘、
角点、纹理等。

特征描述

对提取出的特征进行量化表示，以便于后续的分类和
识别。

特征选择

从众多特征中选择出对任务有用的特征，降低计算复
杂度和提高识别精度。

特征提取与描述



目标检测

从图像中检测出感兴趣的目标，如人脸、车辆等。

目标跟踪

在连续帧中对检测出的目标进行跟踪，获取其运动轨迹和行为模
式。

目标识别

对检测出的目标进行类别识别，如人脸识别、车型识别等。

目标检测与跟踪



可视化
将重建出的三维模型进行可视化展示，便于观察和分析。

交互操作
提供用户与三维模型的交互操作功能，如旋转、缩放、平移等。

三维重建
通过多视角图像或深度相机获取的三维信息，重建出场景或物体
的三维模型。

三维重建与可视化
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全站仪监测

利用全站仪对结构物进行定期观测，通过比较不同时间观测数据的变化来推断结构物的位移情况。该方法精度较高，

但受天气、通视条件等因素影响较大。

GPS监测

通过GPS定位技术，对结构物进行实时或定期观测，获取结构物的位置信息，从而推断其位移情况。该方法具有全天

候、自动化、高精度等优点，但需要解决信号遮挡、多路径效应等问题。

激光扫描监测

利用激光扫描仪对结构物进行扫描，获取结构物表面的三维坐标数据，通过比较不同时间数据的变化来

推断结构物的位移情况。该方法具有非接触、高精度、高效率等优点，但受扫描角度、距离等因素影响。

传统监测方法介绍



利用数字图像处理技术对结构物图像进行处理，提取特征点

并跟踪其运动轨迹，从而推断结构物的位移情况。该方法具

有非接触、自动化、高效率等优点，但需要解决图像质量、

光照变化等问题。

基于数字图像处理的监测方法

利用深度学习技术对结构物图像进行训练和学习，建立结构

物位移与图像特征之间的映射关系，从而实现结构物位移的

自动识别和测量。该方法具有自适应、高精度等优点，但需

要大量的训练数据和计算资源。

基于深度学习的监测方法

基于计算机视觉的监测方法
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