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引言



多目标识别是计算机视觉领域的重要研究方向，广

泛应用于智能安防、智能交通、智能机器人等领域。

随着深度学习技术的发展，基于深度学习的多目标

识别方法取得了显著成果，但仍存在一些问题，如

对小目标识别效果不佳、实时性有待提高等。

改进YOLOv2模型可以提高多目标识别的准确性和实

时性，对于推动计算机视觉领域的发展具有重要意

义。

研究背景与意义



国内外研究现状

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势

目前，多目标识别方法主要分为基于传统图像处理的方法和基于

深度学习的方法。传统方法通常利用手工设计的特征提取器和分

类器进行目标识别，但效果受限于特征设计的好坏。基于深度学

习的方法通过自动学习数据中的特征表示，取得了更好的识别效

果。其中，YOLO系列模型以其高速度和准确性在多目标识别领域

得到了广泛应用。

未来多目标识别方法将更加注重实时性和准确性的平衡，同时关

注对小目标的识别效果。深度学习模型将继续发展，更加轻量级

的模型将受到关注，以提高在移动设备和嵌入式系统上的部署能

力。此外，结合传统图像处理方法和深度学习技术的混合方法也

将是一个重要的发展方向。



本文主要研究内容及创新点

• 主要研究内容：本文提出了一种基于改进YOLOv2模型的多目标识别方法。首先，对YOLOv2模型进行改进，包括网络结构
优化和损失函数改进，以提高模型的准确性和实时性。其次，针对小目标识别问题，引入多尺度输入和特征融合策略，增
强模型对小目标的识别能力。最后，在公开数据集上进行实验验证，评估所提方法的性能。



创新点：本文的创新点
主要包括以下几个方面

1. 对YOLOv2模型进行
改进，优化网络结构和
损失函数，提高模型的
准确性和实时性。

2. 引入多尺度输入和
特征融合策略，增强模
型对小目标的识别能力。

3. 在公开数据集上进行
实验验证，评估所提方
法的性能，并与现有方
法进行对比分析。

本文主要研究内容及创新点
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YOLOv2模型原理及存在问题分析



YOLOv2（You Only Look 

Once version 2）是一种实时

目标检测算法，其核心思想是

将目标检测任务转换为单次前

向传递的回归问题。

YOLOv2采用Darknet-19作为

特征提取网络，通过引入批量

归一化、高分辨率分类器、锚

点框等改进，提高了检测精度

和速度。

YOLOv2的损失函数包括类别

损失、边界框坐标损失和物体

置信度损失，通过优化损失函

数实现目标检测任务的训练。

YOLOv2模型基本原理介绍



对于小目标和密集目标的检测效果较差

对于不同尺度目标的适应性不足

对于复杂背景和遮挡情况的鲁棒性不够

由于YOLOv2采用固定大小的网格进行目标检测，对

于小目标和密集目标的检测效果较差，容易出现漏

检和误检。

YOLOv2在训练过程中采用固定大小的输入图像，对

于不同尺度目标的适应性不足，需要通过多尺度输

入进行改进。

YOLOv2在处理复杂背景和遮挡情况时，容易受到干

扰，导致检测精度下降。

YOLOv2模型在多目标识别中存在问题



01 02 03 04

引入多尺度输入 改进损失函数 采用更深的网络结构 结合其他算法进行改进

改进思路与方案提

通过采用更深的网络结构，如

ResNet、DenseNet等，提高

模型的特征提取能力，从而改

善小目标和密集目标的检测效

果。

针对YOLOv2损失函数中存在

的问题，可以引入更先进的损

失函数，如Focal Loss、CIOU 

Loss等，提高模型对于难分样

本和复杂背景的鲁棒性。

通过引入多尺度输入，提高模

型对于不同尺度目标的适应性，

增强模型的泛化能力。

可以结合其他目标检测算法的

优点进行改进，如Faster R-

CNN的锚点框机制、SSD的多

尺度特征融合等。
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改进YOLOv2模型设计实现
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100%

网络结构调整优化

通过增加卷积层数，提升网络的
特征提取能力，使模型能够更好
地学习和识别目标。

改进模型以接受不同尺度的输入，
增强模型对多尺度目标的适应性，
从而提高检测精度。

在网络中引入残差模块，有效缓
解梯度消失问题，加速网络训练
收敛。

引入更深的网络结构
多尺度输入

引入残差结构
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