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一、单选题
1．对鼠类的实验表明，复杂的环境经历、跑动等都可以增加海马中新生神经元的数量

。人脑中神经元的数量不是一成不变的，丰富的学习活动和生活体验可以促进脑中神

经元的产生。下列相关叙述正确的是(   )

A.长时记忆可能与神经元之间即时的信息交流有关，尤其是与大脑皮层下一个形状像

海马的脑区有关

B.神经元轴突是长而较细的突起，呈纤维状，故轴突又叫神经纤维

C.神经元是神经胶质细胞数量的10-50倍，这两种细胞共同完成神经系统调节功能

D.运动和复杂的学习活动可增加神经细胞的数量，有利于预防老年痴呆

2．神经组织接受刺激后将出现离子的跨膜运输引起膜内外电位差的改变。阈电位是指

神经组织能够形成动作电位的临界膜电位，一般出现在电位反转之前。神经元电位到

达阈电位时，将迅速触发大量Na+通道开放导致膜两侧电位反转从而形成局部电流。阈

刺激是指引起神经组织产生动作电位的最小刺激强度。下列相关叙述正确的是(   )

A.推测神经元阈电位的绝对值越小，越容易出现兴奋

B.推测阈刺激能够使膜电位到达阈电位从而出现兴奋

C.推测阈下刺激（比阈刺激的强度小）将不能引起膜两侧电位差的改变，难以形成局

部电流

D.推测阈上刺激（比阈刺激的强度大）强度越大，动作电位最大幅度值越大

3．控制排尿的肌肉包括尿道内、外括约肌和膀胱逼尿肌。尿道内、外括约肌收缩将引

起尿道口关闭，抑制排尿；膀胱逼尿肌收缩引起膀胱体积减小，促进排尿；尿道外括

约肌为骨骼肌，受躯体运动神经支配。下列相关叙述正确的是(   )

A.膀胱中压力感受器受到刺激产生兴奋，通过感觉神经传至脊髓，再由脊髓传至大脑

皮层产生尿意

B.交感神经兴奋，将促进逼尿肌收缩和尿道内括约肌舒张；副交感神经则相反

C.已知尿道壁上也分布着感受器，推测尿液对尿道壁的刺激会进一步反射性抑制排尿

中枢的活动，这是一种负反馈调节，可以更加精确地调控排尿活动

D.膀胱逼尿肌和尿道内、外括约肌均受到自主神经系统的控制



4．在众多科学家前赴后继的努力下，多种内分泌腺和它们分泌的激素陆续被发现，人

们逐步认识到了激素的来源和作用。下列有关叙述正确的是(   )

A.沃泰默通过实验发现，在盐酸刺激下胰腺细胞分泌促胰液素，进而促进胰液分泌

B.斯他林将狗的小肠黏膜与稀盐酸混合磨碎，制成提取液注射到同一只狗的血液中，

结果引起了胰液的分泌，证明胰液的分泌仅受到激素调节。

C.班廷和贝斯特将狗的胰液管结扎至胰腺萎缩后制成滤液，将滤液注射给切除胰腺的

狗，结果狗不出现糖尿病症状，是因为避免了提取液中的胰岛素被胰蛋白酶降解。

D.科学家手术摘除公鸡的睾丸后，其雄性性征明显消失，将睾丸重新移植后公鸡的性

征恢复，能说明睾丸分泌的雄性激素与雄性性征有关。

5．“饥寒交迫”时人体内的某些生理变化如图所示。其中，a-d为人体的某些结构，①-

⑦为调节过程。下列说法正确的是(   )

A.过程①调节的结果可能为骨骼肌战栗、汗腺分泌减少、皮肤血管舒张等，最终导致

产热量大于散热量。

B.过程②-⑥体现了激素丙的分泌存在负反馈调节机制

C.结构a为大脑皮层，其产生冷觉的过程属于非条件反射

D.细胞c可能为胰岛A细胞，其分泌的激素丁能促进肝糖原分解成葡萄糖进入血液，促

进非糖物质转变成糖

6．乙型肝炎病毒（HBV）的结构模式图如图所示。HBV与肝细胞吸附结合后，脱去

含有表面抗原的包膜，进入肝细胞后再脱去由核心抗原组成的衣壳，大量增殖形成新

的HBV，释放后再感染其他肝细胞。下列有关叙述正确的是(   )



A.树突状细胞识别HBV后只发挥其吞噬功能

B.表面抗原不可以用来制备预防乙型肝炎的乙肝疫苗

C.注射乙肝疫苗和感染乙肝病毒都可能导致其相应抗体检测阳性

D.HBV主要攻击人体的辅助性T细胞，检测相应抗体可以确定是否感染HBV

7．病毒入侵机体时，机体免疫系统会迅速做出反应来抵抗病毒的入侵。如图为病毒入

侵肝脏时引起一系列免疫反应的部分过程示意图。下列叙述正确的是(   )

A.病毒被清除后，活化的细胞4功能不会受到抑制

B.参与图示过程的免疫活性物质有细胞因子、物质Y、抗原

C.B细胞也可处理抗原，图中B细胞与肝巨噬细胞发挥的作用相同

D.图中免疫细胞均来源于骨髓，物质Y和细胞4不能直接清除内环境中的病毒

8．人类免疫缺陷病毒（简称HIV），能够攻击人体的免疫系统。HIV侵染人体后，需

要与人体靶细胞表面CCR5受体特异性结合后才能成功侵入细胞，CCR5



受体拮抗剂可以与CCR5受体结合。下列叙述错误的是(   )

A.HIV侵入人体后，不会在内环境中迅速增殖

B.HIV侵入细胞后，能够在逆转录酶作用下将RNA逆转录成DNA

C.CCR5受体拮抗剂可避免HIV的侵染，可用于抑制艾滋病的病程发展

D.艾滋病患者最终会死于由免疫自稳功能丧失引起的严重感染或恶性肿瘤等疾病

9．据报道，向光素是一种蓝光受体，在蓝光诱导下发生磷酸化而激活，通过调节生长

素运输载体的定位，引起生长素侧向运动，使得植物器官不对称生长。下列叙述错误

的是(   )

A.向光素接受蓝光刺激以后，空间结构发生改变

B.单侧光照射植物体导致生长素的侧向运动是一种极性运输

C.向光素接受光照刺激并传递信号，进而启动相关基因表达

D.植物正常生长发育的调控是基因表达调控、激素调节、环境因素调节共同完成的

10．目前对于顶端优势现象产生原因的解释主要有3种观点。观点1认为顶芽产生的生

长素向下运输到邻近的侧芽，抑制侧芽生长；观点2认为顶芽比侧芽优先得到细胞分裂

素，侧芽因得不到足够的细胞分裂素而生长受到抑制；观点3认为顶芽是一个营养库，

能优先享用由根部和叶片运来的营养物质，侧芽因得不到充足的养分而生长受到抑制

。下列说法错误的是(   )

A.切除顶芽后在断面上施加生长素，侧芽生长受到抑制，此现象支持观点1

B.将外源细胞分裂素施于被抑制的侧芽，侧芽正常生长，此现象支持观点2

C.切除顶芽直至侧芽正常生长，侧芽处养分含量未增加，此现象支持观点3

D.顶端优势现象中侧芽生长素作用效果与水平放置后根近地侧生长素作用效果相同

11．芨芨草是大型丛生植物，茎叶坚硬。伯劳鸟是小型捕食性鸟类，经常停留在芨芨

草上捕鼠。芨芨草旁常见鼠洞，茎叶有被鼠咬断现象。为探究捕食风险对不同密度下

布氏田鼠种群密度的影响，科研人员在某草地设置围栏进行实验，实验结果如图所示

（增长率=出生率—死亡率）。下列说法错误的是(   )



A.用样方法调查芨芨草的种群密度会产生较大误差

B.布氏田鼠会主动改造生存环境从而降低捕食风险

C.低密度下布氏田鼠在有捕食风险时的出生率小于死亡率

D.高密度下布氏田鼠可有效降低捕食风险带来的繁殖抑制

12．在研究种群数量时，为描述某一种群相邻龄级间的数量动态变化（Vn），常引入

公式 ，其中Sn和Sn+1分别为第n与第n+1龄级种群个体数，ma

x（Sn，Sn+1）表示取两者之间的最大值。现科研人员在研究槭叶铁线莲种群时，得到

的龄级结构动态变化指数如下。下列说法的错误是(   )

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9

-32.7% 8.2% 26.7% 19.7 39.6% -13.5% 70.3% 72.8% 33.3

A.用样方法调查槭叶铁线莲种群密度时，取样的关键是要做到随机取样

B.能直接决定槭叶铁线莲种群密度的数量特征主要是出生率和死亡率

C.根据表中数据，槭叶铁线莲种群在5至6龄级间呈现减少的数量变化

D.由表推测，在研究过程中，人类的保护使得槭叶铁线莲种群整体呈增长趋势

13．某闭花授粉植物，红花植株的基因型为Bb，在一定剂量的射线处理下，子一代中

出现白花植株，这种现象的出现不可能是(   )

A.基因重组 B.基因突变 C.基因分离 D.染色体变异

14．适应辐射是指短时间内由一个共同的祖先种起源，在进化过程中经过辐射状扩展

分化成许多物种，适应于各种生活方式的现象，如图所示。下列说法错误的是(   )



A.适应辐射通常发生在祖先开拓新的生活环境时或大灭绝后

B.达尔文在加拉帕戈斯群岛发现的13种地雀可能是适应辐射的产物

C.蚕蛾雌虫通常比雄虫大，且雌虫和雄虫的翅膀颜色和图案不同是适应辐射的产物

D.群体中出现可遗传有利变异和不同环境的定向选择是适应辐射形成的必要条件

15．农业害虫二化螟的种群数量在不同季节有很大差异，春夏季大量繁殖，到了冬季

由于寒冷原因而大量死亡，仅有少数个体能存活下来，如下图所示（抗药性为隐性突

变）。其间，未使用杀虫剂，第二年春，二化螟的种群数量因存活的少量个体繁殖而

恢复。下列叙述正确的是(   )

A.抗药基因的出现是因为使用了杀虫剂

B.若过程中未发生基因突变，第二年夏天该二化螟种群的抗药基因频率一定为0

C.图示中抗药性基因的频率变化，说明抗药性状不利于二化螟度过寒冷环境

D.该现象表明，在自然界中抗药性的个体的存留具有一定偶然性

16．下图为兴奋在神经纤维上传导时的电位变化图，1、2、3、4、5是五个不同阶段，

X和Y分别表示静息电位和动作电位的最大幅度，下列说法正确的是(   )



A.静息时的K+外流和动作电位形成时的Na+内流的跨膜运输方式都是协助扩散，所以

兴奋在神经纤维上的传导不需要消耗能量

B.若该神经细胞外Na+浓度增大，则Y点上移；若胞外K+浓度增大，则X点下移

C.声音传到内耳中的听毛细胞后纤毛发生偏转，使位于纤毛膜上的K+通道打开，K+内

流，该听毛细胞膜电位也将出现如图所示的变化趋势

D.1阶段为静息电位，4阶段动作电位恢复为静息电位，两者都靠K+的外流，将导致膜

外K+浓度比膜内高

17．实验小组为了探究交感神经在情绪应激中的免疫调节作用，建立情绪应激的动物

模型组和用化学制剂6-

OHDA选择性损毁外周交感神经组，并检测了各组小鼠血清中糖皮质激素（一种具有

免疫抑制作用的激素）的浓度，结果如图所示。下列叙述错误的是(   )

A.在正常情况下，糖皮质激素经靶细胞接受，发挥作用后就会失活

B.交感神经损毁能减弱应激对免疫功能的抑制作用

C.单独损毁交感神经不一定会导致机体的免疫功能被抑制



D.长期的情绪应激易诱发机体发生自身免疫病或过敏反应

18．为研究土壤中重金属砷抑制拟南芥生长的原因，研究者检测了高浓度砷酸盐处理

后拟南芥根的部分指标，结果如图。下列叙述正确的是(   )

A.砷对根的毒害是因为引发了基因突变

B.砷处理6h，根中细胞分裂素的含量可能增加

C.砷处理抑制根的生长可能与生长素含量过低有关

D.砷抑制根的生长是因为生长素和细胞分裂素的作用相抗衡

19．现有一个未受人类干扰，完全封闭的自然湖泊，某研究小组考察了该湖泊中某鱼

种群的年龄组成，结果如下表。研究表明：该鱼在3+时达到性成熟（进入成年），9+

时丧失繁殖能力（进入老年）。下列叙述正确的是(   )

年龄 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+ ≥12

个体数 92 187 121 70 69 62 63 72 64 55 42 39 264

注：表中“1+”表示鱼的年龄大于等于1，小于2，其他以此类推。

A.调查这一湖泊中该鱼各年龄的具体数目可用标志重捕法

B.根据表中数据，≥12的个体过多，推测该鱼种群为衰退型

C.该鱼种群数量变化由迁入率和迁出率，出生率和死亡率决定

D.适度捕捞大鱼该鱼种群年龄组成可能会变为增长型

20．某些人的某编号染色体全部来自父方或母方，而其他染色体均正常，这种现象称

为“单亲二体”。三体细胞（染色体比正常体细胞多1条）在有丝分裂时，三条染色体中

的一条随机丢失，可产生染色体数目正常的体细胞，这种现象称为“三体自救”。发育

成某女子的受精卵为三体细胞（有三条性染色体），该细胞发生“三体自救”



后，该女子成为“单亲二体”，但两条X染色体上的碱基序列有明显差异，下列说法正

确的是(   )

A.该女子的两条X染色体可能都来自父亲

B.该三体受精卵“三体自救”中丢失的性染色体来自父亲

C.若该女子父亲是某伴X染色体显性遗传病患者，则该女子也一定会患该病

D.发育成此女子的三体受精卵中，父亲不可能提供Y染色体

二、实验探究题
21．图一表示在某条件下CO2含量对植物CO2吸收量的影响，图二表示24小时内蔬菜大

棚中CO2浓度随时间的变化曲线，图三是绿叶中色素的提取和分离实验结果，回答下

列问题。

（1）图一中N点前限制CO2吸收量增大的因素是_________，N点后限制CO2吸收量继

续增大的外因可能是_________（答出两点）；MN段中，CO2含量升高，短时间内NA

DPH的含量将_________（填“增加”或“减少”），原因是_________

（2）图二中代表蔬菜光合作用强度和呼吸作用强度相等的点有_________，经过24小

时后该蔬菜有机物含量_________（填“增加”或“减少”）

（3）叶绿体色素提取和分离的溶剂分别是_________、_________，丁是_________（

填叶绿体色素）

22．DNA甲基化是表观遗传修饰的一种常见形式，能影响表型，也可能遗传给子代。

在蜂群中，雌蜂幼虫一直取食蜂王浆而发育成蜂王，而以花粉和花蜜为食的幼蜂将发

育成工蜂。研究发现，DNMT3蛋白是核基因DNMT3表达的一种DNA甲基化转移酶，

能使DNA某些区域添加甲基基团。回答下列问题：
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