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 参数化序列收敛性

参数化序列收敛性主题名称：参数化序列的积分

1. 参数化序列积分的定义和性质，引入累积分布函数。

2. 弱收敛性与积分收敛性的等价性。

3. 应用：推导出分布的特征函数，中心极限定理的证明。

主题名称：参数化序列的矩

1. 参数化序列矩的定义和性质，引入矩生成函数。

2. 弱收敛性与矩收敛性的关系。

3. 应用：矩估计、卡方检验。



 参数化序列收敛性

§ 主题名称：参数化序列的极值

1. 参数化序列极值的定义和性质，引入极值分布。

2. 弱收敛性与极值分布的联系。

3. 应用：极值统计、风险管理。

§ 主题名称：参数化序列的传输函数

1. 参数化序列传输函数的定义和性质，引入积分变换。

2. 弱收敛性与传输函数收敛性的关系。

3. 应用：信号处理、概率密度函数的变换。



 参数化序列收敛性

§ 主题名称：参数化序列的随机函数

1. 参数化序列随机函数的定义和性质，引入随机过程。

2. 弱收敛性与随机过程收敛性的对应关系。

3. 应用：时序分析、随机微分方程。

§ 主题名称：参数化序列的收敛速度

1. 参数化序列收敛速度的概念，引入 Wasserstein 距离。

2. 不同的收敛速度条件，如指数收敛、多项式收敛。
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 极限点存在性准则

§ 主题一：极限点的存在性

1. 对于一个非空闭集合 E，如果存在一个点 x0 属于 E，对于

任意 ε > 0，都存在 E 中的一个点 x，满足 ||x - x0|| < ε，那

么称 x0 为集合 E 的极限点。

2. 一个非空闭集合可以有多个极限点，甚至无穷多个极限点。

§ 主题二：极限点的唯一性

1. 对于一个非空闭集合 E，如果存在唯一的一个点 x0 满足极

限点的定义，那么称 x0 为集合 E 的唯一极限点。

2. 一般而言，非空闭集合不一定有唯一极限点，但如果 E 是一

个连通集，则它一定有唯一极限点。



 极限点存在性准则

§ 主题三：极限点与聚点

1. 极限点和聚点是两个相近的概念，但并不相同。

2. 极限点必须属于集合自身，而聚点可以不属于集合。

3. 一个点既可以是极限点，又可以是聚点，也可以既不是极限

点也不是聚点。

§ 主题四：极限点与闭包

1. 一个集合的闭包是由该集合的所有极限点和该集合本身的点

组成的集合。

2. 一个集合的闭包是闭合的，也就是说，它包含了该集合的所

有极限点。

3. 对于一个非空闭集合 E，其闭包就是 E 本身。



 极限点存在性准则

§ 主题五：极限点与连通性

1. 一个集合如果连通，那么它不可能有两个或两个以上的极限

点。

2. 如果一个集合连通，并且其边界是非空集，那么该边界上的

所有点都是该集合的极限点。

3. 如果一个集合不可连通，那么它可能有多个极限点。

§ 主题六：极限点与收敛性

1. 一个数列如果收敛于一个点 x，那么 x 是该数列的极限点。

2. 一个函数如果在一点收敛，那么该点是该函数的极限点。
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 Cauchy序列与极限存在

Cauchy序列

1. Cauchy序列的定义： Cauchy序列是一个度量空间中一个

序列，对于任意给定的正数 ε，都存在一个正整数 N0 ，使得

序列中任意两个项的距离都小于 ε，即：∀ε>0, ∃N0∈N, ∀m,n≥N0, d(xn, xm)<ε。

2. 收敛序列的充要条件： 一个序列收敛当且仅当它是一个

Cauchy序列。

3. Cauchy序列的性质： Cauchy序列是一个收敛序列的充要

条件；Cauchy序列有界；Cauchy序列在完备空间中收敛。

极限存在

2. 极限存在定理： 在完备度量空间中，每个Cauchy序列都收

敛，即极限存在。

3. 极限的性质： 极限唯一；极限运算满足代数运算律；极限与

收敛子序列有关。
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