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新型门框灌浆系统的研制

金华市公共卫生应急保障中心建设项目 QC小组

一、工程概况

金华市公共卫生应急保障中心建设项目位于金华市金瓯路北侧，金华市中心血站东侧，

规划纵六路西侧，总建筑面积 17592.81 平方米，地上建筑面积 11209.8 平方米，地下建筑

面积 6383.01 平方米。本工程拟建物为 1 幢 3F 洗消中心及辅楼，1幢 5F 综合保障大楼，局

部地段下部设有 1 层地下室。

本工程钢质防火门数量如下：

楼层 数量

地下室 22

2#楼 58

1#楼 53

合计 133

二、小组简介

表 2.1 QC小组简介

小组名称 金华市公共卫生应急保障中心建设项目 QC小组

课题名称 研制新型门框灌浆系统

小组注册号 XSJQC-2022-01 课题注册号 XSJQCKT-2022-01

小组注册时间 2022年 5月 3日 课题类型 创新型

QC教育时间 人均接受 QC教育 48小时

活动情况
活动人数 10

活动时间 2022年 5月-2022年 10月

小组及小组主要

成员曾获荣誉

项目经理负责的兰溪市云山派出所项目 QC小组活动成果《新型支

模架监测系统研制》获金华市建设质量管理活动成果小组一等奖，浙江

省建设质量管理活动优秀奖。

制表人：程世韬 制表时间：2022年 5月 6日



表 2.2 QC小组成员表

序号 姓名 学历 职称 职务 组内分工

1 程世韬 本科 集团总工 组长 总体策划

2 王静烽 本科 项目经理 副组长 方案制定

3 黄雨辰 本科 项目技术负责 组员 技术支持

4 陈豪 本科 执行经理 组员 技术咨询

5 胡卫锋 专科 安全员 组员 策划实施

6 陈聪 专科 安全员 组员 方案执行

7 陶惠蕾 本科 质量员 组员 现场实施

8 汪洋 专科 施工员 组员 现场实施

9 刘运年 本科 电焊工 组员 现场实施

10 张有根 本科 泥工 组员 现场实施

制表人：陈豪 制表时间：2022年 5月 10日

表 2.3 QC小组活动计划表

循环

阶段
内容

2022年

5月 6月 7月 8月 9月 10月

P

选择课题

设定目标及目标可行性论证

提出方案并确定最佳方案

制定对策

D 对策实施

C 效果检查

A
标准化

总结和下一步打算

计划进度 实际进度

制表人：陈豪 制表时间：2022年 5月 10日 补登陆时间：2022年 10月 25日

三、选题背景

1.明确需求

a、房屋门是房屋建筑中使用最为频繁的构件之一，其中的防盗门和钢制防火门必须采

用砂浆填充，而以往的工艺是采用人工铲灰并采用漏斗对门边的灌浆口进行灌制，一人填料

一个进行帮助，而且由于灌料口很小，容易造成砂浆外溢和漏浆。每个门框使用砂浆约为

2.2m×0.25m×0.1m×2=0.11m3 而铲灰每铲约为 0.1m×0.1m×0.05m=0.0005m3，一个门框需要

铲灰 220下，如果每次铲灰填缝需要 5s，那么填满一个门框需要（220×5）/60=18.3分钟。



B、金华市应急保障中心为金华市重点工程，班组要求门框灌浆的需求分析如下：

表 3.1 需求分析统计表

序号 需求类型 需求内容

1 功能需求 每扇门框的填充时间缩小到 10分钟以内

2 操作需求 单人可以组装，组装时间 20S以内

3 成本需求 价格尽可能的低廉，减少成本

制表人：程世韬 制表时间：2022年 5月 15日

2.现有做法与需求分析

a、门框的现有填充方法

1、先在门头上面两边打开孔，把水泥沙浆从门头两侧灌入，这样可以让防盗门更加的

牢固。

2、因为在安装的时候商家都会在门边上打膨胀钉，所以如果灌入水泥浆无法流入的时

候，可以用条丝钢筋或木料把水泥砂浆搅散就可以留入门边底部。

3、空洞过大，门扇安装后有条缝是常见之事，灌入水泥砂浆时候就地取材用东西把缝

塞紧，防止灌入的水泥砂浆外流。

4、等灌入的水泥砂浆留到门框最底部的孔，就可以把孔暂时封起来，让沙浆继续灌入

饱满。防盗门里面也要灌入水泥浆，直到饱满，让门更加的结实。

小组成员将现有做法在防盗门灌浆时进行操作时间与操作人数进行统计，如表3.2所示。

表 3.2 现有做法灌浆时间统计表

现有做法 灌浆门数量
所需人数

/每次填充
灌注时间

防盗门框填充砂浆过程 10个 2人
18.3min/个
183min/轮

制表人：胡卫锋 制表时间：2022年 5月 16日



分析：

由于原有的施工方案费事费力，而且施工过程中漏浆和逸浆会对填充的密实度造成影

响，会对门框的成型质量和后续使用造成很大的影响。

表 3.3 原灌浆做法与需求分析对比表

需求类型 现有做法 需求 小结 结论

功能需求
分段灌浆，无灌浆压

力，容易造成漏浆和逸浆

可连续灌浆，

有一定的灌浆压

力、与灌浆孔连接

严密

分段灌浆的效

率明显不如连续灌

浆，原有工具与灌浆

口连接不严密，不满

足需求

不满足

目前需

求
操作需求

往复动作过多，重复

劳动强度大
减少往复动作

现有做法无法

减少劳动强度和加

快速度

成本需求
搜索后未发现同类

更先进产品

价格尽可能的

低廉，减少成本
市场上无产品

制表人：胡卫锋 制表时间：2022年 5月 17日

3.广泛借鉴

小组成员通过查阅专利检索平台及各大学术网站，搜索关键词“门框灌浆”，共查得如

下 2个专利文本，2个产品级可借鉴技术，为小组的创新活动，提供了借鉴思路。

表 3.4 借鉴情况统计表

创新需求：可连续灌浆、实现 1人操作

查询路径：中国知网 CNKI、万方数据库、百度、专利检索及分析

查新内容：检索词为“门框灌浆”

序号 类别 名称 申请人

1 专利
一种用于防盗门门框安装的充

填装置
中国一冶集团有限公司

2 专利 一种针管式防火门框灌浆装置 中国十七冶集团有限公司

3 产品级 打胶器 ——

4 产品级 绞肉机 ——

制表人：陈豪 制表时间：2022年 5月 20日

https://www.tianyancha.com/company/23045131


（1）借鉴一：“填充”

专利名称 一种用于防盗门门框安装的充填装

置

专利申请号 CN201821245517.
75.2

文献主要

内容

借鉴思路

及原理

借鉴填充的理念，设置填充管来保证填充的密实度。

思路：研制类似的填充装置，可以控制灌填口位置，满足安装操作简便的

需求。

（2）借鉴二：“储浆加压”

专利名称 一种针管式防火门框灌浆装置 专利申请号
CN201320210663.7

文献主要

内容

借鉴思路

及原理

借鉴吸储原理：通过桶型管道储存，施加一定压力进行灌注。

思路：研制一种可以存储并施加压力的灌注的系统，达到持续注浆的要求。

实用新型名称

一种用于防盗门门框安装的充填装

摘要

本实用新型涉及一种用于防盗门门框安

装的充填装置，该装置包括预埋在门框缝

中的塑料支架，软管布置在所述塑料支架

内形成蛇形结构，所述软管在塑料支架中

形成若干 U 形管段和直管段,所述直管段

的管壁上开有小孔，所述小孔中装有单向

阀，单向阀内液体的流动方向为由软管内

穿过管壁向外。在进行填缝之前，将本装

置预埋在门框缝中，采用干粉作业的方法，

通过本装置充填水和聚乙烯醇缩甲醛胶黏

剂的混合物进行灌缝处理，从而达到对门

框加固，螺栓的稳固，达到对门的固定，

同时，使门框跟墙体、门体共同作用达到

保湿、隔热、隔音等节能环保要求。

一种用于钢制防火门门缝后灌浆的灌浆器，

其包括：注浆头、储浆筒、吸浆活塞和扣盖；

所述注浆头包括转接管和出浆头，所述出浆头

的出浆口宽度小于等于抱框与门框之间的缝

隙间距；所述转接管与出浆头连通；所储浆筒

的第一端部连接所述注浆头的转接管所述扣

盖与储浆筒的第二端部通过螺纹连接，所述扣

盖设置活塞挡环。



（3）借鉴三：混凝土泵车

主要内容

采用施加压力的方式灌注。

借鉴思路

及原理

借鉴挤压原理：最为简单的直接的挤压方式。

思路：研制一种压力灌注装置，采用压力传导的方式使流体的状态发生变

化。

（4）借鉴四：绞肉机

主要内容

借鉴思路

及原理

借鉴绞肉机旋转进料的原理：采用旋转带动的方式对材料进行挤压，促使

其流动。

思路：研制一种旋转推进装置，通过将旋转的力转化为向前的推力来进行

驱动。



4.课题确定

受上述广泛借鉴情况启发，小组成员决定研制一种能够单人简易操作，且能够持续施压

的灌注装置，来达到给钢制防盗门进行砂浆灌注的要求，因此小组将活动课题确定为：研制

新型门框灌浆设备。

四、设定目标及目标可行性论证

1. 设定目标

表 4.1 目标设定表

项目 目标值

目标一 单人操作，设备安装时间不超过 20s，每个门框填充时间不超过 10分钟

目标二 价格不超过 300元

制表人：王静烽 制表时间：2022年 6月 1日

2.目标可行性论证

调查相关数据展开定量分析，通过查询相关传构件据进行统计后绘制下表

表 4.2 构件定量分析表

序号 材料名称 借鉴技术 规格 价格区间 是否可持续

1. 旋转搅拌轴 直径 12cm 50-80元 是

2. 气压活塞桶 304不锈钢 120元 是

3. 塑料灌浆头 塑料 12-60元 是

制表人：黄雨辰 制表时间：2022年 6月 1日

思路通过调查数据分析：目前市面上产品丰富，大体上各种旋转及挤压的部件均可购买

到，而且价格上也有部分较为低廉，其余的一些构件也可以自行制作，因此目标实现具有可

行性。



五、提出方案并确定最佳方案

1.提出方案

小组成员围绕实现课题目标对“门框灌浆设备”召开了研究讨论会议，结合借鉴思路，

集思广益，共提出 2个总体方案：

表 5.1 灌浆系统研制总体方案

制表人：陈聪 制表时间：2022年 6月 10日

方案 1.挤压式填充装置 2.旋转搅拌式填充

借鉴思

路

方案初

步模型



（1）方案创新性分析

小组成员对提出的方案在网上进行了查新，并未发现有相关文献和专利，证明提出的两

个方案具有创新性。

表 5.2 查新情况及创新性分析表

查询路径：中国知网 CNKI、百度、专利检索及分析搜索

检索词 “往复式灌浆设备” “搅拌式灌浆设备”

知网

百度

无相关文章 无相关文章

创新性

分析

采用往复式设备驱动活塞运动，达到

注浆的效果，特点是压力大。

采用搅拌杆进行搅动推动，特点是

连续注浆，效率高

制表人：陈豪 制表时间：2022年 6月 10日

（2）方案独立性分析

表 5.3 独立性分析表

方案 1.往复式灌浆设备 2.搅拌式灌浆设备

独立性

分析
往复运动+活塞推动装置 旋转运动＋搅拌推动装置

结论 两种方案核心技术不同，具有独立性

制表人：黄雨辰 制表时间：2022年 6月 10日



2.总体方案选定

表 5.4 总体方案选择表

选择依据 压力均衡、操作简便、成本低 选择方式 调查分析、试验

项目 方案一：往复式灌浆设备 方案二：搅拌式灌浆设备

初步设计

模型

可

实

施

性

加工

难度

加工的零部件形式较常规，基本上

没有太复杂的机构，加工简单；

注浆筒和搅拌杆都可以加工或者找

到现成的产品，组合简单，安装时安装

工序简单。

现场

安装

每个零部件、组件重量≤4kg，可实

现 1人安装，安装简单。

每个零部件、组件重量≤3kg，可实

现 1人安装

时

间

性

制作

安装

钢材采购：2天→零部件生产或购

买：3天
钢材采购：2天→零部件生产或购

买：2天

情况

分析

往复运动压力注浆，压力不可控制，

由于摩擦较多，设备构件磨损较大

旋转构件磨损较小，压力根据旋转速

度可控

经济性
材料费：300元
人工费：50元

材料费：135元
人工费：50元

结论
不采用 采用

方案 2由于优点明显，其稳定性和压力可控性较好，故选用

制表人：王静烽 制表时间：2022年 6月 15日



3.方案分解

小组成员进一步展开讨论，通过对“搅拌式灌浆设备”方案的三个主要组成系统的组成

形式及应具备的功能进行归纳总结，形成分解方案系统图，如图 5.1所示：

图 5.1 方案分解系统图

制图人：程世韬 制图时间：2022年 6月 20日



4.分级方案比选

表 5.5 进料系统方案分析评价表

选择依据
经济型、可靠性、时间

性
选择方式 调查分析

比选项目 方形料斗 圆形料斗 储料罐

方案图片

经济性
加工难度适中

价格：57元
加工难度交大

价格：68元
加工简单

价格：33元

可靠性
1.5mm 厚钢板拼装焊接，

上大下小、进料方便

1.5mm 厚钢板卷边制作，

上大下小、进料方便

PVC 材质，成品购买，但

是容易堵塞和破损

时间性
经久耐用，刚度较强，

不易变形

经久耐用，外力影响容

易变形

容易损坏，内部不容易

清理

结论 采用 不采用 不采用

制表人：陈豪 制表时间：2022年 6月 25日

表 5.6 储料系统方案分析评价表

选择依据 经济、时间性、可靠性 选择方式 模拟试验

比选项目 桶型料仓 罐型料仓

方案图例

方案描述

采用不锈钢管作为储料系统，中间

设置搅拌棍，旋转搅拌棍后带动砂浆前

进。

采用储料罐，一次性加注砂浆

后通过底部安装的搅拌棍进行旋转

带动。

经济性 材料加人工： 69元 材料加人工： 340元

时间性
零件生产：1天→管件切割：30″

→切割料口：440″
零件生产：3天→材料方线切

割：1天→焊接拼装：2天

可靠性 结构简单，牢固 结构复杂、可靠牢固
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