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第一章 介绍固体激光器

 



什么是固体激光器

固体激光器是一种利用固体材料产生激光的装置，具有稳定

性高、效率高、寿命长等特点。



固体激光器的基固体激光器的基
本结构本结构

固体激光器通常由泵浦源、固体激光器通常由泵浦源、
激光介质、共振腔、输出激光介质、共振腔、输出
镜等组成，不同类型的固镜等组成，不同类型的固
体激光器有不同的结构设体激光器有不同的结构设
计。计。

 



固体激光器的工作原理

 

泵浦源提供能
量

 

激发激光介质

 

激光介质产生
激光

 

 



 

医疗行业01

03

 

制造业

02

 

通信行业



效率高效率高

能量利用率高能量利用率高

寿命长寿命长

使用寿命长使用寿命长

应用广泛应用广泛

医疗、通信、制造等多个领域医疗、通信、制造等多个领域

固体激光器的优势对比

稳定性高稳定性高

长时间工作不易产生波动长时间工作不易产生波动
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第2章 固体激光器的材料

 



常见的固体激光常见的固体激光
器材料器材料

固体激光器是一种利用固固体激光器是一种利用固
体材料作为工作物质的激体材料作为工作物质的激
光器。常见的固体激光器光器。常见的固体激光器
材料包括材料包括Nd:YAGNd:YAG、、
Nd:YLFNd:YLF、、Er:YAGEr:YAG等，每等，每
种材料都有其特定的特性种材料都有其特定的特性
和应用领域。和应用领域。

 



固体激光器的材料选择

不同材料对应不同

波长的输出

波长

考虑激光器的能效

和效率

效率

材料的耐用性和稳

定性

寿命

 

 



新型固体激光器材料的发展

具有特殊的激发态

和发射谱线

铒酸盐材料

在医学和通信领域

有广泛应用

铥酸盐材料

不断探索新的固体

激光器材料

其他新型材料

 

 



固体激光器材料的未来趋势

提高能量转换效率

高效

实现更大功率的输

出

高功率

小型化设计，方便

携带和集成

紧凑

便于实际应用场景

便携



固体激光器的材料选择
的重要性

固体激光器的材料选择直接影响其性能和应用范围。不同材

料具有不同的发射波长、能级结构等特性，因此在选择固体

激光器材料时，需要综合考虑各种因素，以确保激光器具有

良好的工作效果和稳定性。
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第3章 固体激光器的性能参
数

 



固体激光器的输固体激光器的输
出功率出功率

固体激光器的输出功率是固体激光器的输出功率是
衡量其性能的重要指标。衡量其性能的重要指标。
不同类型的固体激光器具不同类型的固体激光器具
有不同的输出功率，输出有不同的输出功率，输出
功率的大小直接影响着激功率的大小直接影响着激
光器在实际应用中的效果光器在实际应用中的效果
和范围。和范围。

 



400-700nm

可见光范围01

03

10-400nm

紫外光范围

02

700nm-1mm

红外光范围



中频率中频率

适用于医学领域适用于医学领域

材料加工材料加工

高频率高频率

适用于精细加工适用于精细加工

医疗美容医疗美容

  

  

固体激光器的脉冲重复频率

低频率低频率

适用于激光打标适用于激光打标

激光雕刻激光雕刻



固体激光器的波束质量

激光效果优秀

高质量波束

适用于常规加工

中等质量波束

适用于通用工业加

工

低质量波束

 

 



总结

固体激光器的性能参数包括输出功率、波长范围、脉冲重复

频率和波束质量。这些参数相互影响，选择合适的固体激光

器对于不同应用领域至关重要。
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