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地壳运动概述
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• 地壳可分为上地壳和下地壳
• 上地壳物质组成多样，主要由花岗岩等较轻岩石构成
• 下地壳物质组成较为单一，主要由玄武岩等较重的岩石构成

地壳分层结构

• 地球的岩石圈被分割成数个巨大的岩石圈板块
• 主要包括太平洋板块、北美板块、南美板块等

岩石圈板块划分

地壳分层与岩石圈板块



地壳厚度不均一

• 大洋地壳较薄，一般厚度为5-10公
里
• 大陆地壳较厚，一般厚度为30-50公
里

地壳结构特点

• 地壳的升降运动，造成地形高低起伏
和海陆变迁
• 垂直运动导致地壳局部地区的地壳厚
度变化
• 水平运动导致地壳沿水平方向的移动，
包括板块间的相互碰撞、挤压、分离等

地壳厚度与结构特点



地壳运动类型
• 地壳的升降运动、水平运动和旋转运动
• 垂直运动导致地壳局部地区的地壳厚度变化
• 水平运动导致地壳沿水平方向的移动，包括板块间的相互碰撞、挤压、分离等

地壳运动驱动力
• 地球内动力，如地球自转产生的离心力和月球、太阳对地球的引力产生的潮汐力等
• 地幔对流，地幔内部物质的热对流运动，驱动着板块运动和地壳变形
• 板块间的相互作用力，包括板块间的挤压力、拉张力和剪切力等

地壳运动类型及驱动力



地震活动基本概念
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地震定义
• 地震是地球内部能量快速释放引起的地
球表层的振动
• 地震发生时，地面、建筑物等物体发生
振动，有时伴随着地声、地光等现象

地震分类
• 根据地震的成因和机制，可分为构造地
震、火山地震、塌陷地震等
• 构造地震是最常见的地震类型，由地壳
内部应力的积累和释放引起

地震定义与分类
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地震波传播过程
• 地震波在地壳内部传播，经过地壳、地
幔、外核和内核
• 地震波在地壳内部传播时，会受到地壳、
地幔各层的物质性质、密度、速度等因素
的影响

地震波类型及特点
• 体波，包括纵波和横波，纵波传播速度
较快，使地面发生上下振动；横波传播速
度较慢，使地面发生水平晃动
• 面波，在地表传播时激发的次生波，沿
地表传播，对建筑物破坏较大

地震波传播原理
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地震震级
• 地震震级表示地震释放能量的大
小，常用里氏震级表示
• 震级每相差1级，能量相差约30倍

地震烈度
• 地震烈度表示地震对地表和建筑
物等破坏程度的强弱，与震源深度、
震中距等多种因素有关
• 同一地震在不同地区的烈度可能
不同，离震中越近，烈度越高

地震震级与烈度



地壳运动与地震关系
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板块内部地震原因
板块内部应力累积，当应力超
过地壳岩石的强度时，地壳破
裂发生地震

板块内部地震特点
• 板块内部地震较少，但可能
造成较大的破坏
• 板块内部地震活动与板块运
动速度有关，运动速度较快的
地区，地震活动也相对频繁

板块内部地震
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板块边界地震分布

• 地震主要分布在板块边界，特别是洋中脊、海沟、转
换断层等区域
• 板块边界地震活动频繁，地震震级较高，破坏性大
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地震带形成原因

板块边界地区地壳活动活跃，应力积累和释放频繁，导
致地震带的形成

板块边界与地震带



• 断层可以根据运动方式分为正断层、逆断层、走滑断层等
• 不同类型的断层活动方式和地震机制不同

断层类型

• 断层活动可能导致地震的发生，地震往往在断层活动的活跃期发生
• 断层活动的规模、频率和速度等因素可影响地震的强度和破坏力

断层与地震关系

断层类型与地震
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