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第一章 简介

 



什么是扩频通信什么是扩频通信
技术技术

扩频通信技术是一种在通扩频通信技术是一种在通
信中使用较宽带信号以避信中使用较宽带信号以避
免干扰的技术。通过在信免干扰的技术。通过在信
号中引入随机序列，可以号中引入随机序列，可以
实现信号的扩频，提高系实现信号的扩频，提高系
统的抗干扰能力。统的抗干扰能力。

 



扩频通信技术的发展历程

最初应用于军事领

域

军事领域应用

随后在民用通信领

域得到广泛应用

民用通信领域
应用

成为现代通信系统

的重要组成部分

现代通信系统

 

 



扩频通信技术的扩频通信技术的
优势优势

扩频通信技术抗干扰能力扩频通信技术抗干扰能力
强，可以有效提高系统的强，可以有效提高系统的
安全性。同时，可以实现安全性。同时，可以实现
多用户同时通信，提高通多用户同时通信，提高通
信效率。信效率。

 



无无 线线 局局 域域 网网
（（WLANWLAN））
高速传输高速传输

多用户接入多用户接入

覆盖范围广覆盖范围广

移动通信系统移动通信系统

实时传输实时传输

稳定性高稳定性高

移动性强移动性强

  

  

扩频通信技术的应用领域

军事通信系统军事通信系统

保密性高保密性高

安全性强安全性强

抗干扰能力强抗干扰能力强
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第2章 扩频通信系统的原理

 



扩频信号的生成扩频信号的生成

扩频通信系统中的扩频信扩频通信系统中的扩频信
号是通过在原始信号中引号是通过在原始信号中引
入伪随机序列来实现的。入伪随机序列来实现的。
这种信号的频率要高于原这种信号的频率要高于原
始信号，从而实现信号的始信号，从而实现信号的
扩频，增加传输带宽和抗扩频，增加传输带宽和抗
干扰能力。干扰能力。

 



扩频信号的解调

匹配伪随机序列

解调原理

正确对齐伪随机序

列

关键步骤

 

 

 

 



采用信道编码技术

提高可靠性01

03

 

 

02

卷积码和纠错码

常用技术



稳定性保证稳定性保证

在不同信道条件下保持稳定在不同信道条件下保持稳定

  

  

  

  

扩频通信系统的功率控制

避免干扰避免干扰

采用功率控制技术采用功率控制技术



总结

扩频通信系统的原理包括扩频信号的生成和解调，信道编码

以提高可靠性，以及功率控制以保证系统稳定性。理解这些

原理对于设计和优化扩频通信系统至关重要。
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第三章 扩频码的选择与设计

 



扩频码的分类

适用场景和优势

直接序列扩频
码（DSSS）

适用场景和优势

频率跳变扩频
码（FHSS）

 

 

 

 



扩频码的设计原则

重要性和影响因素

带宽利用率

影响因素和优化方

法

抗多径干扰能
力

性能指标和优化技

术

解调性能

 

 



特点和应用

高斯序列01

03

特点和应用

M序列

02

特点和应用

高树码



GPSGPS系统系统

工作原理工作原理

定位精度定位精度

实时性能实时性能

无线通信无线通信

频谱利用率频谱利用率

抗干扰能力抗干扰能力

数据传输速率数据传输速率

军事通信军事通信

安全性要求安全性要求

覆盖范围覆盖范围

使用环境使用环境

扩频码的应用

CDMACDMA系统系统

原理介绍原理介绍

应用场景应用场景

优势优势
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