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引言
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航天技术是国家科技实力的重要体现，对于国家

安全、经济发展以及科技创新具有重要意义。

航天技术的重要性

伺服电位计式位移传感器在航天领域具有广泛应

用，用于测量和控制航天器的姿态、位置等参数。

伺服电位计式位移传感器的应用

分析伺服电位计式位移传感器的阻值影响因素，

有助于提高传感器的测量精度和稳定性，保障航

天器的正常运行。

阻值影响分析的意义

背景与意义



    

国内外研究现状

国内研究现状

国内在伺服电位计式位移传感器的研

究方面取得了一定进展，但在阻值影

响因素的分析和控制方面仍有待提高。

国外研究现状

国外在伺服电位计式位移传感器的研

究方面较为成熟，已经形成了一套完

整的理论体系和实践经验。

国内外研究对比分析

通过对比分析国内外研究现状，可以

发现国内在伺服电位计式位移传感器

的阻值影响因素分析和控制方面与国

外存在一定差距。



本研究的目的是分析伺服电位计式位移传感器的阻值影响因

素，提出相应的控制措施，提高传感器的测量精度和稳定性。

研究目的

本研究将首先介绍伺服电位计式位移传感器的工作原理和结

构特点，然后分析阻值的影响因素，包括温度、湿度、机械

应力等，接着通过实验验证分析结果的正确性，最后提出相

应的控制措施。

研究内容

研究目的和内容
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航天伺服电位计式位移传感器概述



航天伺服电位计式位移传感器采用电

阻分压原理，将输入位移量转换为与

之成比例的电阻值变化。

传感器通过电刷在电阻元件上的滑动

接触，实现电阻值的连续变化，从而

反映位移量的变化。

传感器工作原理

电刷与电阻元件接触

电阻分压原理



采用高稳定性、高精度的
电阻材料制成，具有均匀
的电阻率和良好的温度稳
定性。

电阻元件 电刷 外壳

与电阻元件滑动接触的部
分，通常采用贵金属合金
材料制成，以确保良好的
导电性和耐磨性。

保护传感器内部元件，同
时提供安装接口，确保传
感器能够可靠地安装在被
测对象上。

030201

传感器结构组成



线性度

灵敏度

分辨率

重复性

传感器性能指标

描述传感器输出量与输入量之

间的线性关系程度，线性度越

高，传感器输出越接近理想直

线。

表示传感器能够检测到的最小

输入量变化，分辨率越高，传

感器对输入量的变化越敏感。

反映传感器对输入量变化的敏

感程度，灵敏度越高，传感器

对输入量的微小变化越敏感。

描述传感器在相同输入量下多

次测量的输出一致性，重复性

越好，传感器测量结果越可靠。
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阻值影响因素分析



航天伺服电位计式位移传感器的
阻值随温度的变化而变化，其温
度系数表示了单位温度变化时阻

值的相对变化量。

温度系数
由于温度变化引起的阻值漂移是传
感器误差的主要来源之一，特别是
在极端温度条件下，阻值漂移可能
更加显著。

阻值漂移

为了减小温度对阻值的影响，可以
采用温度补偿措施，如使用温度稳
定性更好的材料或设计温度补偿电
路。

温度补偿

温度对阻值的影响



湿度敏感性

某些材料在湿度变化时，其电阻值会发生变化，这种现象称为湿度敏感性。对于航天伺服

电位计式位移传感器，如果其材料具有湿度敏感性，那么湿度变化将对传感器的阻值产生

影响。

阻值漂移和误差

湿度变化引起的阻值漂移可能导致传感器输出误差增大，特别是在高湿环境下，阻值漂移

可能更加严重。

防护措施

为了减小湿度对阻值的影响，可以采取防护措施，如使用防潮材料对传感器进行封装或在

传感器周围设置干燥剂等。

湿度对阻值的影响
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