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引言



研究背景和意义

传统的故障检测方法往往依赖
于人工检查，效率低下且易出

错。

因此，研究一种自动化的皮带
运输机故障检测系统具有重要

意义。

皮带运输机在现代化生产中具
有重要地位，其故障将严重影
响生产效率和安全。



研究目的和方法

通过研究和分析皮带运输机的

常见故障及原因，设计出有效

的故障检测算法。

采用机器视觉、人工智能等技

术，实现对皮带运输机运行状

态的实时监控和故障预警。

通过实验验证系统的可行性和

有效性，为实际应用提供依据。
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第三章

设计并实现一种基
于机器视觉的皮带
运输机故障检测算
法，详细描述算法
流程和实现细节。

研究内容和结构

第一章

介绍研究的背景和
意义，阐述皮带运
输机在生产中的应
用和重要性。

第二章

分析皮带运输机的
常见故障及原因，
提出针对性的解决
方案。

第四章

通过实验验证算法
的可行性和有效性，
对比分析与其他方
法的优势。

第五章

总结研究成果，提
出进一步研究方向
和建议。



02

皮带运输机故障检测系统研究



皮带运输机是一种连续运输设备，广泛应用于煤炭、电力、化工、
建材等行业的物料运输。

皮带运输机定义

皮带运输机概述

通过驱动装置驱动皮带，实现物料在皮带上连续运输。

皮带运输机工作原理

在生产过程中，皮带运输机一旦发生故障，会对生产流程造成严重
影响，因此对皮带运输机故障检测系统的研究具有重要意义。

皮带运输机重要性



包括数据采集、数据处理、故障诊断等模
块。

系统架构

通过传感器采集皮带的运行状态、物料等
信息。

数据采集

对采集的数据进行预处理、特征提取等操
作。

数据处理

基于故障检测算法，对处理后的数据进行
诊断，发现故障。

故障诊断

故障检测系统设计



故障检测算法研究

根据故障类型，如跑偏、打滑、断
裂等，进行分类。

故障分类 特征提取

算法选择 模型训练

针对不同类型的故障，提取相应的
特征，如振动、声音、温度等。

根据提取的特征，选择合适的故障
检测算法，如支持向量机、神经网
络等。

利用历史数据训练模型，提高故障
检测的准确性和可靠性。
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皮带运输机故障检测系统应用



传感器节点

用于监测皮带运输机的运行状态，包括速度、温度、
振动等参数。

数据传输模块

将传感器节点采集的数据进行传输，一般采用无线
传输方式。

电源模块

为整个系统提供电力，一般采用太阳能或电池供电。

系统硬件组成



对采集到的原始数据进行处理，提取出与故障
相关的特征量。

数据预处理

基于机器学习或人工智能算法，对提取出的特
征量进行分析和诊断，判断是否存在故障。

故障诊断算法

一旦发现故障，系统需要及时发出报警信号，并采取相应的控制措施，如停机
维修等。

报警与控制

系统软件设计
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