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第九章 静定结构的位移计算

9.1 概述
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1结构位移的基本概念

结构发生变形时，其横截面上各点的位置将会移动，杆件的横截面

会产生转动，这些移动和转动称为结构的位移。
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结构位移：线位移、角位移或者相对位移。
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2.结构位移计算的目的

①验算结构的刚度。

②为超静定结构的内力计算打下基础。

③确定结构变形后的位置。
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第九章 静定结构的位移计算

9.2 轴向拉压杆的变形与胡克定律

2024/12/8 轴向拉压杆的变形与胡克定律5
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1.拉压杆纵向变形和应变
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纵向变形：

线应变：
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2.胡克定律
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引入比例常数E

把 和 代入上式
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例9-1 一阶梯形钢杆，AC段横截面面积A1=500mm2，CD段横截面面积

A2=200mm2，材料的弹性模量E=200GPa，杆的各段长度及受力情况如图9-

4所示。试求阶梯形杆的总变形。
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解：（1）求各截面上的内力
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AB段：

BC段与CD 段：

（2）阶梯形杆的总变形
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第九章 静定结构的位移计算

9.3 平面弯曲梁的变形和刚度校核

2024/12/8 平面弯曲梁的变形和刚度校核10
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梁的变形

变形：竖向位移挠度和横截面的转角。

梁变形后的轴线成为该平面内的一条光滑而连续的平面曲线，这条

曲线称为梁的挠曲线。
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（1）挠度

挠曲线方程 单位mm。

（2）转角

用θ表示，单位度（
°）

平面弯曲梁的变形和刚度校核
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2.用叠加法求梁的挠度和转角

梁的位移计算的基本方法是积分法。

求梁特定截面的转角和挠度，用叠加法。

在小变形、线弹性的前提下，梁的挠度和转角与荷载之间为线性关

系。为此，梁在M、q、P等荷载同时作用下的变形等于各荷载单独作用时

引起变形的代数和。
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例9-2  简支梁AB受力如图9-6（a）所示。已知梁的抗弯刚度为EI，

试用叠加法求跨中C截面的挠度yc和A截面的转角 。
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解 梁分别在q和M单独作用下C截面的挠度和A截面的转角，查表9-1

得
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则在q和F共同作用下C截面的挠度和A截面的转角
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例9-3  如图9-7（a）所示的悬臂梁AB，在自由端B受集中力F和力偶

M作用。已知EI为常数，试用叠加法求自由端B的转角和挠度。
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解
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3.梁的刚度校核
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第九章 静定结构的位移计算

9.6 静定结构在荷载作用下的位移计算
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1.单位荷载法

2024/12/8 18 静定结构在荷载作用下的位移计算
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