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广东省广州市第六十五名校 2023-2024 学年高三下学期 3 月考试生物学试题

一、选择题

1． 我国生物多样性较低的西部沙漠地区生长着一种叶退化的药用植物锁阳，该植物依附在另一种

植物小果白刺的根部生长，从其根部获取营养物质。下列相关叙述正确的是（　　）

A．锁阳与小果白刺的种间关系为捕食

B．该地区生态系统的自我调节能力较强，恢复力稳定性较高

C．种植小果白刺等沙生植物固沙体现了生物多样性的间接价值

D．锁阳因长期干旱定向产生了适应环境的突变，并被保留下来

2． 下图表示某地区的玉米生态工程。下列说法错误的是（　　）

A．就图示而言，遵循的生态工程基本原理是循环原理

B．在玉米田中引种大豆并引入食虫鸟，可提高抵抗力稳定性，遵循自生原理

C．此地区的玉米生态工程实现了能量的循环，使废物资源化

D．遵循自然规律，兼顾生态和经济效益，是整体原理的体现

3．下列有关生态环境保护的叙述，错误的是（　　）  

A．保护生物多样性应合理开发和利用野生资源，而不是完全禁止利用

B．保护濒危物种可进行易地保护，或者结合现代生物科技帮助其繁育

C．每种生物的基因库不同，因此保护生物多样性就是保护基因多样性

D．“山上多栽树，等于修水库”，这句话体现了生物多样性的间接价值

4． 以下关于传统发酵技术的相关描述正确的是（　　）

A．酿酒过程中密封的时间越长，酵母菌产生的酒精量就越多

B．酿制果醋所需酵母菌和醋酸菌的发酵底物、条件相同

C．制作腐乳需利用毛霉产生的酶分解豆腐中的蛋白质等物质
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D．制作泡菜时，乳酸菌可以将葡萄糖分解成乳酸和 CO2

5．我国规定 1L 自来水中大肠杆菌数不得超过 3 个。某兴趣小组利用滤膜法（下图所示）对校内自

来水中大肠杆菌数量进行检测。有关叙述错误的是（　　）  

A．取样水龙头应用火焰灼烧，打开水龙头一段时间后再取样

B．滤膜的孔径应小于大肠杆菌，过滤水样应足量

C．伊红美蓝培养基属于选择培养基，培养基中含有琼脂

D．进行细菌培养的同时需进行未接种培养基的培养

6． 下图甲是稀释涂布平板法中的部分操作，乙是平板划线法的操作结果。下列叙述中错误的是

（　　）

A．甲中涂布前要将涂布器灼烧，冷却后才能涂菌液

B．甲、乙操作中只有甲可以用于微生物的计数

C．乙中接种环需要灼烧 5 次
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D．乙中的连续划线的起点是上一次划线的末端

7． 下列关于发酵工程基本环节的叙述，错误的是（　　）

A．发酵工程的主要环节包括选育菌种、扩大培养、灭菌和配制培养基、接种、发酵罐内发酵、

分离提纯

B．扩大培养是发酵工程的中心环节

C．性状优良的菌种可以通过基因工程育种或诱变育种获得

D．对于获得的产品菌种，可以采用过滤、沉淀等方法将菌体分离和干燥

8．发酵工程在现代生物工程中地位越来越重要。下列有关发酵过程叙述错误的是（　　）  

A．首先要对发酵设备和培养基严格灭菌

B．要随时取样，检测培养液的微生物数量、产物浓度等，以了解发酵过程

C．在发酵过程中不需要向装置中再添加必需的营养组分

D．要严格控制温度、pH，溶解氧等发酵条件

9． 成体干细胞不包括下列哪种细胞（　　）

A．骨髓中的造血干细胞

B．神经系统中的神经干细胞

C．睾丸中的精原干细胞

D．由成纤维细胞诱导而成的 iPS 细胞

10． 某研究小组对某种动物的肝肿瘤细胞（甲）和正常肝细胞（乙）进行培养，下列叙述正确的

（　　）

A．制备肝细胞悬液时先用剪刀剪碎肝组织，再用胃蛋白酶处理

B．肝细胞培养过程中通常在培养液中通入 5%的 CO2刺激细胞呼吸

C．为了防止培养过程中杂菌的污染，可向培养液中加入适量的干扰素

D．用血细胞计数板计数的方法，可推断乙细胞比甲细胞增殖周期长

11．图是甲、乙两种植物体细胞杂交的过程，下列有关分析错误的是（　　）  

A．过程①表示用纤维素酶和果胶酶去除细胞壁

B．过程②的原理为细胞膜的选择透过性
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C．过程③是杂种细胞再生出细胞壁的过程

D．过程④和⑤分别表示脱分化、再分化过程

12． 下图表示抗人体胃癌的单克隆抗体的制备过程，下列有关叙述不正确的是（　　）

A．图中实验小鼠注射的甲是能与抗人体胃癌抗体特异性结合的抗原

B．利用 PEG 融合法、灭活的病毒诱导法和电融合法等均可诱导细胞融合获得乙

C．用特定的选择培养基对乙筛选，融合细胞均能生长，未融合细胞均不能生长

D．丙需进行克隆化培养和抗体检测，经多次筛选后可获得大量能分泌所需抗体的丁

13． 下图是河流生态系统受到生活污水（含大量有机物）轻度污染后的净化作用示意图。下列分析

不正确的是（　　）

A．AB 段溶解氧随有机物被细菌分解而大量消耗

B．AB 段伴随含碳有机物被大量分解，NH4+等无机盐离子逐渐增加

C．BC 段细菌减少的原因是溶解氧减少

D．BC 段有机物分解形成无机物有利于藻类大量繁殖

14． 表为培养某种微生物的培养基配方，下列相关叙述错误的是（　　）

成分 NaNO3 K2HPO4 KCl MgSO4•7H2O FeSO4 （CH2O） H2O 青霉素

含量 3g 1g 0.5g 0.5g 0.01g 30g 1L 0.1 万单位

A．依物理性质划分，该培养基属于液体培养基

B．由培养基的原料可知，所培养微生物的同化作用类型是异养型，培养的微生物可以是酵母菌

C．若用该培养基培养能分解纤维素的细菌，应只除去（CH2O），再添加纤维素

D．培养基中的唯一碳源是（CH2O），唯一氮源是 NaNO3
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15． 下图是一种“生物导弹”的作用原理示意图。阿霉素是微生物的代谢产物，进入人体后可抑制

DNA 和 RNA 的合成，是一种抗肿瘤药物，对正常细胞也有一定毒性。下列说法不正确的是

（　　）

A．单克隆抗体由杂交瘤细胞合成和分泌

B．活化阿霉素抑制细胞中的 DNA 复制，不抑制转录

C．仅注射生物导弹不能对肿瘤细胞起抑制作用

D．单克隆抗体特异性强，能减轻对正常细胞的伤害

16． CD20 是一种广泛存在于正常或恶性 B 淋巴细胞表面的标志性抗原，该抗原在其他正常组织细

胞中不表达。1997 年，第一个针对 B 淋巴瘤治疗的人鼠嵌合型单克隆抗体——利妥昔单抗上市，该

抗体通过诱导细胞凋亡等方式来杀死肿瘤细胞；2002 年，鼠源单克隆抗体——替伊莫单抗上市，该

抗体除了促进细胞凋亡外，还结合了相关的放射性药物，进一步增强了对恶性 B 淋巴细胞的杀伤效

果；2017 年，人源单克隆抗体——奥美珠单抗上市，该抗体免疫原性（自身作为异物引起免疫应答

的性能）更低，治疗效果更明显。分析以上材料，下列叙述正确的是（　　）

A．利妥昔单抗只对恶性 B 淋巴细胞发挥作用

B．替伊莫单抗结合的放射性药物能与 CD20 特异性结合

C．鼠源抗体有可能作为抗原被人体免疫系统攻击

D．奥美珠单抗可以治疗各种肿瘤

二、非选择题

17． 黑枸杞具有治疗心热病及心脏病、降低胆固醇、兴奋大脑神经、增强免疫功能等效果。请回答

下列关于利用黑枸杞制作果酒和果醋的问题：



 6 / 11

（1）制作果酒时可选用图 1 的装置，为适当提高果酒的生产速率，进气口

应　             　；排气口要通过一个长而弯曲的胶管与瓶身相连，这样做的原因

是　                         　。

（2）若是从混杂的微生物中分离酵母菌应使用　     　（功能）培养基，从微生物培养的角度

分析，黑枸杞果汁能够为酵母菌的生长提供水、无机盐和　           　。黑枸杞果汁发酵后是否

有酒精产生，可以用　                 　来检验。

（3）图 2 乙过程中使用的微生物主要是　     　，若从食醋中分离纯化该菌种，常用的接种方

法是　                           　。当氧气、糖源都充足时，该菌将黑枸杞果汁中的糖分解

成　     　。

18． 黄曲霉和寄生曲霉是常见的真菌，多见于发霉的粮食、粮制品及其它霉腐的有机物上。黄曲霉

素是由黄曲霉和寄生曲霉等产生的代谢产物，具有极强的毒性和致癌性。科研人员用黄曲霉素 B1

（AFB1）的结构类似物——豆香素（C9H6O2）筛选出能高效降解 AFB1 的菌株，具体过程如下图所

示，其中序号代表过程。

（1）为了筛选到 AFB1 降解菌，可选的采样地点是　                 　。

（2）在筛选 AFB1 降解菌时，1 号培养基的碳源是　     　，过程③所需要的工具

是　     　。2 号培养基加入琼脂的目的是　                         　。

（3）在此过程中，鉴定不同菌落降解 AFB1 能力的方法是准备含有等量黄曲霉素的液体培养基若

干瓶，将挑取不同菌落放置在不同的瓶子中，一段时间后，测量　                 　。

（4）经检测发现上清液中存在多种蛋白质，为验证蛋白质 K 是降解 AFB1 的有效成分，科研小

组设计了实验过程，如下表。表中①、②、③分别表示　     　（用“+”或“—”表示）。如果验证

成功，则④与⑤的大小比较关系是　         　。

不同处理或测定 试管甲 试管乙

培养过降解菌的上清液 ① ②

蛋白质 K 水解酶 ＋ ③
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一段时间后，分别加入含 AFB1 的培养基

测定培养基中 AFB1 含量 ④ ⑤

表中“+”表示添加，“—”表示不添加，甲乙试管所加物质的量均相同。

19． 某生物兴趣小组对一种抗癌新药进行实验时，以动物肝癌细胞为材料，测定抗癌药物对体外培

养细胞增殖的影响.请回答下列有关动物细胞培养的问题：

（1）在动物细胞培养时，将细胞所需的营养物质按种类和所需量严格配制而成的培养基称为　     　

培养基．通常在培养基中还需要加入适量　     　等一些天然成分。细胞培养应在含5%𝐶𝑂2的恒温

培养箱中进行，𝐶𝑂2的作用是　                　。另外，还应该保证被培养的细胞处

于　     　、　     　的环境

（2）在细胞生长过程中，当细胞贴壁生长到一定程度时，其生长会受到抑制，这种现象称为　         　

（3）请你帮助兴趣小组的同学分析本实验，实验的自变量是　                 　实验组和对

照组除了自变量不同外，其他处理均应该相同，这是为了遵循实验设计的　         　原则

20． 人乳头状瘤病毒（HPV）与宫颈癌的发生密切相关，抗 HPV 的单克隆抗体可以准确检测出

HPV，从而及时监控宫颈癌的发生。如图是以 HPV 衣壳蛋白为抗原制备出单克隆抗体的过程，请据

图回答：

（1）图中向小鼠注射的 A 是　            　，传统产生抗体的方法是反复给小鼠注射 A，然

后从血清中分离所需抗体，用这种方法生产抗体的缺点是　                         　（答出两

点即可）。要想获得大量的单一抗体，不能通过直接培养 B 淋巴细胞来实验，原因

是　                                                     　。

（2）图中选用 B 淋巴细胞和骨髓瘤细胞融合成杂交瘤细胞，说明细胞膜具

有　                 　。图中筛选①需要用　           　培养基。筛选②需要进行克隆化培

养和　         　，目的是筛选出　                      　细胞。

（3）从图中可以看出，单克隆抗体的制备过程，运用了动物细胞工程中的　             　和　             　

两大技术。

（4）科学工作者在单克隆抗体上连接抗癌药物，治疗癌症。这种方法优于化疗，原因是　                                       　

（答出两点即可）。
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21． 为了加快优良种牛的繁殖速度，科学家采用了以下两种方法。请根据图示信息回答下面的问

题：

（1）试管牛和克隆牛的培育过程中均用到的生物工程技术有　                       　等。

（2）用来促进 B 牛多排卵的激素是　     　激素。精子要具有受精能力，需对其进行　     　

处理；卵母细胞要发育到　     　才能受精。为筛选出具有优良性状的母牛，胚胎移植前应取　           　

鉴定胚胎的性别，并在胚胎发育到　             　期后进行胚胎移植。若要获得更多胚胎，可采

用　         　技术，该技术属于　     　生殖。

（3）产生 F 牛的理论依据是　                           　，其繁殖方式属

于　         　。
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答案解析部分

1．【答案】C

【知识点】种间关系；生态系统的稳定性；生物多样性的价值

【解析】【解答】A、锁阳依附在小果白刺的根部生长，从其根部获取营养物质，因此锁阳与小果白

刺的种间关系为寄生，A 错误；

B、该地区生物多样性较低，自我调节能力较弱，抵抗力稳定性较低，恢复力稳定性较高，B 错误；

C、生物多样性的间接价值是指对生态系统起到重要调节作用的价值，如森林和草地对水土的保持作

用，湿地在蓄洪防旱、调节气候等方面的作用。种植沙生植物固沙体现了生物多样性的间接价值，

C 正确；

D、锁阳的变异是不定向的，只是经过长期干旱的自然环境的选择，能适应环境的突变被保留下来，

D 项错误。

故答案为：C。

【分析】1、种间关系包括：①互利共生：两种生物生活在一起，彼此有利，相互依存，如地衣、

根瘤、白蚁与鞭毛虫等；②捕食：一种生物以另一种生物为食的现象，比如兔和草，狼和羊；③竞

争：两种或两种以上生物相互争夺资源和空间等；④寄生：一种生物寄居于另一种生物的体内或体

表，摄取寄主的养分以维持生活；⑤原始合作：两种生物共同生活在一起时，双方都受益，但分开

后，各自也能独立生活。

2、生态系统所具有的保持或恢复自身结构和功能相对稳定的能力，称为生态系统的稳定性；生态系

统之所以能维持相对稳定，是由于生态系统具有自我调节能力，该能力的基础是负反馈调节；物种

数目越多，营养结构越复杂，自我调节能力越大，抵抗力稳定性越高；生态系统的稳定性具有相对

性，当受到大规模干扰或外界压力超过该生态系统自身更新和自我调节能力时，便可导致生态系统

稳定性的破坏、甚至引发系统崩溃。

3、生物多样性的价值：（1）直接价值：对人类有食用、药用和工业原料等使用意义，以及有旅游观

赏、科学研究和文学艺术创作等非实用意义的。（2）间接价值：对生态系统起重要调节作用的价值

（生态功能）。（3）潜在价值：目前人类不清楚的价值。

2．【答案】C

【知识点】生态工程依据的生态学原理

【解析】【解答】A、该生态工程中，某环节产生的废物可以作为另一个环节的原料或资源，实现了

废物的资源化，遵循循环原理，A 正确；
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B、在玉米田中引种大豆并引入食虫鸟，生物多样性提高，可提高抵抗力稳定性，遵循自生原理，B

正确；

C、能量是不可能循环的，能实现能量的多级利用，C 错误；

D、遵循自然规律，兼顾生态和经济效益，是整体原理的体现，D 正确。

故答案为：C。

【分析】生态工程依据的生态学原理：(1)自生：由生物组分而产生的自组织、自我优化、自我调

节、自我更新和维持就是系统的自生。要求：有效的选择生物组分并合理布设；创造有益于生物组

分的生长、发育、繁殖，以及它们形成互利共存关系的条件。(2)循环：指在生态工程中促进系统的

物质迁移与转化，既保证各个环节的物质迁移顺畅，也保证主要物质或元素的转化率较高。即保证

物质循环再生。(3)协调：即生物与环境、生物与生物的协调与适应等也是需要考虑的问题。要求：

处理好协调问题，需要考虑环境容纳量。(4)整体：树立整体观，遵循整体原理。

3．【答案】C

【知识点】生物的多样性；生物多样性的价值；生物多样性的保护措施

【解析】【解答】A、保护生物多样性，并不是禁止开发或利用，而是在不影响生态系统稳定性的条

件下，合理开发或利用资源，A 正确；

B、结合分析可知，对濒危物种可进行易地保护，也可以结合现代生物科技帮助其繁育，B 正确；

C、生物多样性包括基因多样性、物种多样性和生态系统多样性，C 错误；

D、间接价值是对生态系统起重要调节作用的价值（生态功能），“山上多栽树，等于修水库”体现了

生物多样性的间接价值，D 正确。

故答案为：C。

【分析】生物多样性包括基因多样性、物种多样性和生态系统多样性。生物多样性的价值：直接价

值、间接价值、潜在价值。其中可以观赏、食用等价值属于直接价值。保护环境、影响气候等对生

态系统起重要调节作用的价值属于间接价值。

4．【答案】C

【知识点】果酒果醋的制作；腐乳的制作；泡菜的制作

【解析】【解答】A、酵母菌无氧呼吸产生的酒精，一段时间内，密封的时间延长，酒精量就越多，

但随着环境条件变恶劣，反过来抑制无氧呼吸产生酒精的速度，A 错误；
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/888024037124006075

https://d.book118.com/888024037124006075

