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什么是物理学？

• 为什么木块会浮在水上，而实心铁球就
不会浮？

• 或者为什么把铁捶成铁片并用它来建造
船身时船会浮起。



• 当把几个定律综合在同一个模式之中 
时，只要用少数几个主模式或主定律，
就能解释几乎所有的物理现象。

• 这些普遍化的定律构成了科学知识概
念性组织的更高一层，这叫做理论。





理论 主要贡献人 年代 所解释现象的范围

经典力学 牛顿 1686 人体尺度的物体运动
及其相互作用

电磁学 麦克斯韦 1865 带电物体的运动与相
互作用；描述磁现象

狭义相对
论

爱因斯坦 1905 澄清时间空间概念

量子力学 薛定谔、海森伯、
波恩、玻尔 等

1926-

1928

各种物体的运动与相
互作用



麦
克
斯
韦
方
程
组



赫兹这样评价麦克斯韦的电磁理论：

• 人们不禁要感到那些数学公式是独立
存在的，并具有真实的内容。

• 它们所包含的东西多于我们所知道的，
也多于发现它们的人；

• 它们将提供比所有放进它们里头的东
西更多的信息。



一、力学

力学适用的领域有多大？

• 天体尺度
• 人体尺度
• 微观尺度



经典力学建立的基础是：

• 物质的粒子模型！（质点、理想化模型）
• 必修一，第2章。
• 物体能否看成质点的判据是？？？

经典力学建立的重要条件：

• 自然过程的数学描述 和 实验



• 要描述实验与解释实验，总是以对物理
现象进行量度性的测量为基础的。

• 为了完整的描述空间位置，除了距离的
概念，还需要方向的概念，引出矢量的
概念！

• 为了清楚的描述物体，引出质量的概念



质量

体积之比是相等的物体”。

• “物质的量是用它的密度和体积一起来量度
的”。牛顿视质量为“物质的量”其大小由密
度和体积决定。

• “密度相同的物我体…们…应，该是怎指那些惯性与其

么定义质量
？

• 这样，质量与密度的定义不幸陷入了逻辑循
环，根据密度和体积去量度质量变成不可能，
牛顿的质量定义不具备测量意义。

《自然哲学的数学原理》



• 必须把“物质的含量”与其他物理知识
联系起来，解决量度问题，质量的定
义才更科学、更完整。

• 请尝试从牛顿第二定律和万有引力定
律出发，分别对质量下定义。



• 根据牛顿第二定律，用一个确定的力，
对两个不同物体施加作用，获得的加速
度的比值作为质量的反比，且与外力无
关，唯一决定于两物体的属性。

• 这一属性称为物体的惯性质量，它描述
了物体运动状态改变的难易尺度，是物
体惯性大小的量度。



• 根据万有引力定律，质量既体现了产
生引力场的能力，又体现了受引力场
作用的能力。

• 因此，质量可以定义为“物体产生引力
场和受引力场作用能力的量度”——引
力质量



• 爱因斯坦曾说：地球以重力吸引石头而对其
惯性质量毫无所知，地球的“召唤力”与引力
质量有关，而石头所“回答”的运动则与惯性
质量有关。

• 惯性质量＝等价？＝引力质量



一、力学

力的概念

力的作用是相互的

力的作用效果

力与运动

力的分类

牛顿三定律

功和能

物体的运动

冲量和动量

匀变速直线运动

曲线运动

简谐振动、机械波



一、力

• 力是物体对物体的相互作用！
• 任何情况下都对吗？

• 惯性力！
• 惯性系与非惯性系



力的基本概念

力是物体对物体的相互作用。

力的效应

• 产生加速度（外效应）
• 产生形变（内效应）
• 力的效应取决于力的三要素。

力都会产生内效应（形变）吗？？



力的基本概念

力的分类：性质分

•
•
•

重力 

弹力 

摩擦力

效果分

压力

拉力

推力

浮力？？



力的合成与分解

• 同一个力可以分解为无数对不同的力。
那么，力的分解应遵守什么原则。



• 如图所示，C是水平地面，A、B是两块长方形物
块，F是作用在物块B上沿水平方向的力，物体A
和B以相同的速度作匀速直线运动.由此可知，A、 
B间的动摩擦因数μ1和B、C间的动摩擦因数μ2有

).可能是(

• (A)μ1=0， μ2=0
• (B)μ1=0， μ2≠0
• (C)μ1≠0，μ2=0
• (D)μ1≠0，μ2≠0



• 如图所示，质量均为m的三块木块A、 
B、C，其中除A的左侧面光滑外，其
余各侧面均粗糙.当受到水平外力F时，
三木块均处于静止状态.画出各木块的
受力图。



• 如图所示，重力大小都是G的A、B条
形磁铁，叠放在水平木板C上，静止时 
B对A的弹力为F1，C对B的弹力为F2，
则( ).

• (A)F1=G, F2=2G
• (B)F1>G, F2>2G
• (C)F1>G, F2<2G
• (D)F1>G, F2=2G



• 如图所示，A、B两物体用细绳相连跨过光
滑轻小滑轮悬挂起来，B物体放在水平地面
上，A、B两物体均静止.现将B物体稍向左
移一点，A、B两物体仍静止，则此时与原
来相比( ).

• (A)绳子拉力变大
• (B)地面对物体B的支持力变大
• (C)地面对物体B的摩擦力变大
• (D)物体B受到的合力变大



二、重力、万有引力定律

• 重力的概念
• 失重和超重
• 质量和重力的关系
• 万有引力的规律及其特点
• 重力和万有引力的关系



重力

• 重力的方向：竖直向下，指向地心？
• 物重是物体受到重力的简称
• 引力常量g只在地球表面附近时恒量，
随高度和纬度会变化。



超重与失重

• 物重>视重：失重
• 物重<视重：超重



力的基本概念

• 由于物体加速度向下，所以失重；加速度
向上，所以超重。这种说法对吗？

• 注意区别：超重与失重产生的原因、判断
方法。



力的基本概念

• 作为物理老师，你需要多久作出判断？
你的判断对吗？

天平的一边有一水杯，里面用细绳拉着一乒乓球，与另一
边的砝码平衡。若细绳断开的瞬间，天平往那边倾斜？



万有引力定律及其特点

• 万有引力定律公式
• 意义
• 牛顿认为：物体落地是由于地球对物体的
吸引，而地球与物体间的引力可能与天体
间的引力具有相同性质。他设计了著名的 
“月-地”检验。将天上的力和地上的力统一
起来。

• 请根据当时的观察条件，设计所需的物理
量，并进行验证。



• 应用公式计算的条件是：质点



• 重力是由于地球对物体的吸引作用而产生的。
• 什么地方的重力最大？什么地方最小？与地球对
物体的万有引力最大误差多大？

• 以下推导与维度关系，与高度的关系请自行推导



弹力

• 产生弹力两个条件：接触和形变

• 胡克弹性力F=-kx
• 经度系数k，是物质的固有属性吗
？



• 产生原因的微观解释？？

• 普遍情形下的胡克定律：

• 在弹性限度内，物体的应力与应变
成正比，Y为材料的杨氏模量

• 为什么弹力垂直支持面？



弹性劲度系数k

劲度系数k不是材料固有的属性



• 将一弹簧分成等长的两段后，劲度系
数k是否发生变化？

• 在弹性限度内，以力F拉弹簧，能使它
伸长x，如果用四个这样的弹簧如图组
成系统，要使这个弹簧系统也伸长x，
需要多大的力？
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