
电工电子技术应用



项目八 时序逻辑电路分析与应用



学习任务一学习任务一    触发器分析与应用触发器分析与应用



触发器是构成时序逻辑电路的基本逻辑部件

（1）它有两个稳定的状态：0状态和1状态；
（2）能够接收、保存和输出信号。

特点：

类型：
根据逻辑功能的不同，触发器可以分为RS触发器、D触发器、
JK触发器、T和T´触发器。

现态和次态：

（1）现态Qn：触发器接收输入信号之前的状态

（2）次态Qn+1：触发器接收输入信号之后的状态
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一、基本RS触发器

信号输入端，低电平有效

信号输出端，Q=0、Q=1的状态称0

状态，Q=1、Q=0的状态称1状态

1.电
路图
及其
逻辑
符合

置1端

置0端
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2.逻辑功能

（1）置“1”：当 S=0、R=1时，Q=1、Q=0

。 

（2）置“0”：当 S=1、R=0时， Q=0，Q=1

（3）记忆（保持）：当S=R=1时，触发器状态
不变，即原有状态被存储起来，Qn+1=Qn

（4）不定状态：当 S=0、R=0时， Q=1，Q=1，
当S=0、R=0   撤消后，由于门延迟不可能完全
相等，故不能确定触发器是处于何态。

 R先撤消 1 态

 S先撤消

信号同时撤消

0 态

状态不定 (随机)

一、基本RS触发器

学习任务一学习任务一    触发器分析与应用触发器分析与应用



3.真值表（功能表）

 S   R Q
 n+1

0    1
1    0

1    1

0    0  不允许

1 置 1

不定

0

 S   R Q
 n+1

0    1
1    0

Q
 n

保持

1 置 1

0 置 0

4.函数表达式

5.电路特点

（1）电在外加触发信号有效时，电路可以
触发翻转，实现置0或置1；
（2）在无外来有效触发信号作用时，电路

将保持原状态不变；
（3）在稳定状态下两个输出端的状态和必

须是互补关系，即有约束条件

一、基本RS触发器
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6.时序图
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一、基本RS触发器
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TTL 集成基本RS触发器

一、基本RS触发器
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二、同步RS触发器

1.电路图及其逻辑符合

引入目的:克服输入信号直接控制Qn+1状态,使它受一个时钟信号控制,做

到有节拍的翻转。

（1）CP＝0时，触发器保持原
来状态不变；
（2）CP＝1时，触发器开始接
收输入信号，触发器状态由R、
S确定。
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2.功能表

 S   R Q
 n+1 

  说明

0    0
0    1

Q
 n 保持

1 置 1

0 置 0

1    0

1    1 不定  不允许

3.函数表达式

4.时序图

设Q初态为0

二、同步RS触发器
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2.功能表

 S   R Q
 n+1 

  说明

0    0
0    1

Q
 n 保持

1 置 1

0 置 0

1    0

1    1 不定  不允许

3.函数表达式

4.电路特点

(1)同步RS触发器的状态由R、S和CP控制，
CP=1期间接收输入信号进行工作,CP=0时停止；

（2）R和S之间存在约束,R=S=1禁用状态；
(3)触发器的翻转只是被控制在一个时间间
隔内，而不是控制在某个时刻，有空翻现象。

二、同步RS触发器
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5.时序图

设Q初态为0

二、同步RS触发器
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三、主从JK触发器

1.电路图及其逻辑符合

输入信号J、K，控制信号CP。直接置位、复位
端为   、  ，低电平有效，预置触发器初态，
触发器工作时，保持1态（或悬空）。
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2.状态表

J        K        Qn+1

  0        0         Qn

  0        1          0

  1        0          1

  1        1         Qn

(保持功能)

 (置“0”功能)

 (计数功能)

  (置“1”功能)

3.函数表达式

CP下降沿到来时有效

4.电路特点

（1）CP 的下降沿触发

（2）抗干扰能力极强，工作速度很高

（3）功能齐全(保持、置 1、置 0、翻

转)，使用方便。

三、主从JK触发器
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5.时序图
CP

J

K

Q

下降沿触发

设Q初态为0

判断触发器次态的依据
是时钟脉冲下降沿前一
瞬间输入端的状态

三、主从JK触发器
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四、D触发器

1.电路图及其逻辑符合

定义：在时钟脉冲控制下，仅具有置0，置1功能的电路
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2.状态表

D       Qn+1 

0

1

0

1

3.函数表达式

4.电路特点

（1）CP 的上升沿触发

（2）只有置 1、置 0 功能

四、D触发器
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5.时序图

C

D

Q

上升沿触发翻转上升沿触发翻转

设Q初态为0

四、D触发器
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五、T 触发器

1.电路图及其逻辑符合
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