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引言01



汽车工业发展

随着汽车工业的快速发展，车辆安全性和舒适性成为消费者关注的重点。自适应巡航控制

作为智能驾驶辅助系统的重要组成部分，对于提高汽车行驶安全性和乘坐舒适性具有重要

意义。

激光扫描技术应用

激光扫描技术具有高精度、高分辨率和非接触式测量的优点，被广泛应用于汽车自适应巡

航控制系统中。通过激光扫描仪获取前方道路和障碍物信息，为自适应巡航控制提供准确

的环境感知能力。

研究意义

基于激光扫描的汽车自适应巡航控制研究，对于提高汽车行驶安全性、减轻驾驶员负担、

提高乘坐舒适性和推动智能驾驶技术发展具有重要意义。

研究背景与意义



国外在基于激光扫描的汽车自适应巡航控制方面起步较早，已经取得了一系列重要成果。例如，

采用激光雷达进行环境感知和障碍物检测，结合先进的控制算法实现车辆自适应巡航。同时，

国外研究机构和企业还在不断探索新的技术路线和应用场景。

国内在基于激光扫描的汽车自适应巡航控制方面研究相对较晚，但近年来发展迅速。国内高校、

科研机构和汽车企业纷纷开展相关研究，取得了一定成果。然而，与国外先进水平相比，国内

在激光扫描技术应用、控制算法优化等方面仍存在一定差距。

国外研究现状

国内研究现状

国内外研究现状及发展趋势



研究目的

本文旨在研究基于激光扫描的汽车自适应巡

航控制方法，通过优化控制算法和提高系统

鲁棒性，实现汽车在不同道路和交通环境下

的安全、舒适行驶。同时，通过实验验证所

提方法的有效性和可行性。

研究内容

本文首先分析基于激光扫描的汽车自适应巡

航控制系统的基本原理和关键技术；其次，

研究激光扫描仪的工作原理和数据处理方法，

实现前方道路和障碍物信息的准确获取；接

着，设计自适应巡航控制算法，包括车速控

制、车间距保持和障碍物避让等功能；最后，

搭建实验平台对所提方法进行验证和评估。

本文研究目的和内容
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01 激光发射与接收
激光器发射激光脉冲，经物体反射后被接收器接

收，通过测量激光往返时间计算距离。

02 扫描机制

通过旋转镜或振镜等扫描装置，使激光束在空间

中扫描，实现对周围环境的感知。

03 数据处理
对接收到的激光反射信号进行处理，提取出物体

的距离、角度等信息，生成环境的三维点云数据。

激光扫描技术原理



机械式激光扫描仪

通过旋转镜等机械装置实现激光

扫描，扫描速度快，但结构复杂、

体积较大。

固态激光扫描仪

采用光学相控阵等技术实现激光

扫描，无需机械运动部件，结构

紧凑、可靠性高。

混合式激光扫描仪

结合机械式和固态激光扫描仪的

优点，实现高性能、小型化的激

光扫描。

激光扫描仪类型及特点



自适应巡航控制
通过激光扫描仪感知前方道路环境和

车辆信息，实现自适应巡航控制，提

高驾驶安全性和舒适性。

自动泊车辅助
利用激光扫描仪检测车位大小和周边

障碍物，实现自动泊车辅助，提高泊

车效率和安全性。

行人和障碍物检测
通过激光扫描仪实时感知行人和障碍

物信息，为自动驾驶系统提供准确的

决策依据，保障行车安全。

高精度地图构建
利用激光扫描仪获取道路和周边环境

的高精度三维点云数据，为高精度地

图构建提供重要支持。

激光扫描技术在汽车领域应用
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定义
自适应巡航控制系统（Adaptive Cruise Control，ACC）是一种智能化的汽车

驾驶辅助系统，它利用激光扫描、雷达等传感器技术，实时感知前方道路环境和

车辆行驶状态，通过控制算法自动调节车速，以保持与前车的安全距离。

功能

自适应巡航控制系统的主要功能包括自动跟车、定速巡航、自动刹车等。在高速

公路、城市快速路等场景下，自适应巡航控制系统能够减轻驾驶员的驾驶负担，

提高行驶安全性和舒适性。

自适应巡航控制系统定义与功能



组成

自适应巡航控制系统主要由激光扫描仪、控制单元、执行

器等组成。其中，激光扫描仪负责实时感知前方道路环境

和车辆行驶状态，控制单元根据传感器输入的信息进行计

算和决策，执行器则根据控制单元的指令调节车速和刹车。

要点一 要点二

工作原理

自适应巡航控制系统的工作原理可以概括为感知、决策和

执行三个步骤。首先，激光扫描仪等传感器实时感知前方

道路环境和车辆行驶状态，并将这些信息传输给控制单元；

其次，控制单元根据预设的控制算法和当前车辆行驶状态

进行计算和决策，得出相应的控制指令；最后，执行器根

据控制单元的指令调节车速和刹车，实现自适应巡航控制。

自适应巡航控制系统组成及工作原理
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