
 

 

一、填空题：（30 分） 

1、岩石的抗压强度是以标准试件在状态下，单轴受压时的__饱水极限抗压强度 

___来表示的。 

2、石灰在空气中硬化的原因是由于__碳化_和_结晶__两种作用。 

3、硅酸盐水泥的主要矿物成分是______、______、______、______。在水泥中掺入适量石膏的

目的是______。 

4、常用掺混合材料的硅酸盐水泥品种有_____ 、____和。 

5、设计水泥混凝土配合比应满足的四项基本要求是______、______________，_____、____。 

6、现行规范中，对水泥耐久性主要从___和____两方面控制。 

7、按胶体学说，石油沥青可分为______、______、______三种结构，路用优质沥青属于结构。 

8、乳化沥青具有高度分散性与稳定性的原因是________、 ________________ _、

____________________。 

9、沥青混合料的配合比设计的内容：①选择矿料配合比例，其方法有________与____________；

②确定沥青最佳用量，其方法有____。 

10、根据沥青与矿料相互作用原理，沥青用量要适量，使混合料中形成足够多的沥青，尽量减少

______沥青。 

二、判断题：（10 分） 

1、细度模数是划分砂子粗细程度的唯一方法。（） 

2、欠火石灰因熟化缓慢，所以石灰使用时必须提前消解。（） 

3、水泥颗粒愈细，比表面愈大，水化愈快，强度愈高。（） 

4、安定性不合格的水泥可以降低等级使用。（） 

5、水泥混凝土混合物坍落度愈大，表示混合料的流动性愈大。（） 

6、水泥混凝土的徐变是指砼在固定荷载作用下的瞬时变形。（） 

7、测得两种沥青的粘滞度分别为Ａ：沥青 C60--5＝50ｓ，Ｂ：C60--5=100s，则 A 的粘结力大

于 B。（） 

8、沥青材料针入度越大，则粘结性越好。（） 
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9、骨架空隙结构的沥青混合料，其 C 值较大，Φ 值较大。（） 

10、沥青混合料的耐久性是用密实度来表征的，密实度愈大耐久性也越好。（） 

三、名词解释：（15 分） 

1、集料 

2、水硬性胶凝材料 

3、乳化沥青 

4、软化点 

5、伸长率： 

四、问答题：（25 分） 

（一）何谓连续级配？何谓间断级配？怎样评定集料级配是否优良？ 

（二）水泥的凝结时间，分为初凝及终凝时间，它对施工有什么意义？ 

（三）何谓水泥混凝土的工作性？影响工作性的主要因素和改善工作性的措施。 

（四）何谓沥青的“老化”，沥青化学组分的转化对路用性能有何影响？ 

（五）简述沥青混合料中的最佳沥青用量如何确定？ 

五、计算题：（20 分） 

1、工地现有砂 500 克，筛分试验后的筛分结果如表所示。计算该砂的细度模数，并评价其粗细

程度。 

筛孔尺寸(mm) 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 ＜0.15 

筛余质量 m(g) 10 20 45 100 135 155 35 

分计筛余(%)               

累计筛余(%)               

通过百分率(%)               

  

2、据试配确定 25Mpa 混凝土，每 m3 材料用量为水泥：300kg/ m3 水：170 kg/ m3 砂：614 kg/ m3

碎石：1366 kg/ m3 ，经现场测定，砂含水量为 3.2%，碎石含水量 1.7%，试确定施工时每 m3

混凝土材料用量（试配时，水砂石均按绝干计）。 
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答 案 

一、填空题：（30 分） 

 

1、饱水极限抗压强度 

2、碳化结晶 

3、C3SC2SC3AC4AF 调节水泥过早凝结 

4、矿渣水泥粉煤灰水泥火山灰水泥 

5、结构物设计强度施工工作性环境耐久性经济性 

6、最大水灰比最小水泥用量 

7、凝胶型溶胶型溶凝胶型溶凝胶型 

8、降低界面张力作用水膜形成相同电荷沥青颗粒相互排斥 

9、试算法图解法马歇尔试验法 

10、结构自由 

二、判断题：（10 分） 

1、（×）2、（×）3、（√）4、（×）5、（√）6、（×）7、（×）8、（×）9、（×）10、

（√） 

三、名词解释：（15 分） 

1、集料是指在混合料中起骨架或填充作用的粒料。 

2、水硬性胶凝材料不仅能在空气中硬化，而且能更好地在水中硬化，且可在水中或适宜的环境

中保持并继续提高强度。 

3、乳化沥青就是将粘稠沥青热融至流动态，经过机械力的作用，使沥青以细小的微粒状态分散

于含有乳化剂－稳定剂的水溶液中，由于乳化剂－稳定剂的作用而形成均匀稳定的乳状液。 

4、软化点是指沥青试样在规定条件下测定其达到某种稠度的的温度。 

5、伸长率是钢材发生断裂时标距长度的增长量与原标距长度的百分比。 

四、问答题：（25 分） 
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（一）答：连续级配是将集料的颗粒尺寸由大到小连续分级，而每一级骨料占适当的比例配合。

间断级配是将集料的分级不完全按颗粒直径由大到小的连续分级，而剔除一个分级或几个分级形

成不连续的级配。凡能达到集料的最大密度，又符合级配规范中规定的级配范围之中值为最优良，

在级配规范的范围内为级配合格。 

  

（二）答：将水泥的凝结时间分为初凝和终凝时间，这对水泥混凝土施工来说是十分重要的。在

施工中，水泥的初凝不能过快，以便有充分的时间在初凝之前完成混凝土的拌和、运输、浇灌、

振捣等工序的施工操作。如初凝过快，这些操作便无法进行；但终凝又不能太迟，混凝土浇捣完

毕后，应尽早凝结并开始硬化，产生强度，以利于拆模、吊运等下面工序的进行。如终凝过慢，

将缓延了模板或场地的周转。所以一般要求水泥的初凝要慢而终凝要快。国家标准规定：六大常

用水泥的初凝时间不得早于 45 分钟；硅酸盐水泥的终凝时间不得迟于 6.5 小时，其他五类水泥

的终凝时间不得迟于 10 小时。 

（三）答：工作性是指混凝土拌合物易于施工操作（拌和、运输、浇筑、振捣）并获得质量均匀、

成型密实的性能。 

影响新拌混凝土工作性的因素：1、水泥浆的数量 2、水灰比的影响 3、单位用水量 4、砂率 5、

水泥的品种和集料的性质 6、外加剂 7、温度与搅拌时间 

改善新拌混凝土工作性的主要措施：1、调节混凝土的材料组成 2、掺加各种外加剂 3、提高振

捣机械的效能。 

（四）答：沥青在自然因素（热，氧化，光和水）的作用下，产生“不可逆”的化学变化，导致

路用性能劣化，通常称之为“老化”。 

沥青“老化”使油分、树脂减少，沥青质增加，从而使沥青脆性增加，粘结力降低，路面龟裂，

路用性质恶化。 

（五）答：把符合要求的矿料与沥青材料进行试拌，至少选择 5 组沥青用量，一般每组沥青用量

相隔 0.5％。每组分别制备 3 个试件，测定其稳定率，流值(饱和度)、空隙率（密度）。并绘制

各技术指标与沥青用量关系图，确定出符合全部技术指标的沥青用量范围值，最佳沥青用量一般

采用中值。 

  

五、计算题：（20 分） 

1、解：按题所给筛分结果计算如表： 

筛孔尺寸(mm) 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 ＜0.15 

筛余质量 m(g) 10 20 45 100 135 155 35 

分计筛余(%) 2 4 9 20 27 31 7 

累计筛余(%) 2 6 15 35 62 93 100 
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通过百分率(%) 98 94 85 65 38 7 0 

MX=（A0.15+A0.3+A0.6+A1.18+A2.36）－5A4.75/100－A4.75 

=(93+62+35+15+6) －5×2/100－2 

=2.05 确定该砂为细砂。 

  

2、解：1）、水泥：300kg/ m3 

2）、砂：614kg/ m3×（1+0.032）=634kg/ m3 

3）、碎石：1366kg/ m3×（1+0.017）=1389kg/ m3 

4）、水：170kg/ m3―20―23=127kg/ m3 

即：每 m3 混凝土材料用量水泥：300kg/ m3 砂：634kg/ m3 

碎石：1389kg/ m3 水：127kg/ m3 

一、填空题：（30 分） 

1、岩石饱水率与饱和吸水率的主要区别是____不同，前者是岩石在___________状态下测得的，

后者是岩石在_________状态下测得的。 

2、石灰石的主要成分是_________，生石灰的主要成分是_________，消石灰的主要成分是

________，在石灰的消解过程中，“陈伏”的作用是为了防止________石灰的的危害。 

3、硅酸盐水泥矿物成分中，对水泥早期强度起主导作用的是_________，对水泥后期强度起主导

作用的是_________，水化速度最快，放热量最大的是_________。 

4、影响水泥混凝土强度的主要因素有________________、_____________、_________ 

、_________。 

5、水泥混凝土初步配合比确定后，主要检验混凝土混合料的_________和_____是否满足要求。 

6、水泥混凝土强度等级为 C15 表示其标准试件在规定条件下，测得的极限抗压强度 范围是

_________。 

7、粘稠石油沥青的三大指标是_________、_________、_________。它们各表示沥青的_________、

_________、_________等性能。 
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8、沥青混合料的强度主要取决于是_________与_________。 

9、沥青混合料按密实度分为_________、_________、_________三种类型。 

10、经过冷拉后的钢筋随着时间的增长，其屈服强度_________，塑性_________。 

二、判断题：（10 分） 

1、一个良好的集料级配，要求空隙率最小，总表面积也不大。（） 

2、沸煮法主要检验水泥中因 CaO 引起的体积不安定。（） 

3、根据规范规定，普通水泥初凝时间不大于 45 分钟。（） 

4、在水泥品种及其他条件相同的前提下，水灰比愈大，水泥浆用量愈多，水泥混凝土的干缩愈

大。（） 

5、经蒸汽养护的普通水泥混凝土，其 28 天强度比正常养护条件下硬化的水泥混凝土强度高。（） 

6、在石油沥青胶体结构中，以溶凝胶型沥青的高温稳定性为最好。（） 

7、在沥青混合料中加入矿粉的目的是提高混合料的密实度和增大矿料的比表面积。（） 

8、在相同沥青用量情况下，矿料表面积愈大，形成的沥青膜愈膜，结构沥青所占比例愈小，沥

青混合料的粘结力愈低。（） 

9、路用矿质混合料应满足最大空隙率和最大摩阻力的要求。（） 

10、在纤维饱和点以下。木材强度随含水率的降低而提高。（） 

三、名词解释：（15 分） 

1、坍落度 

2、水灰比 

3、沥青混合料 

4、油石比 

5、稳定度和流值 

四、问答题：（25 分） 

1、什么是水泥的标准稠度用水量？测定它有何用途？ 

2、影响硅酸盐水泥硬化速度的因素有哪些？ 
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3、水泥混凝土用于建筑工程上有何优缺点？ 

4、沥青混合料的抗剪强度取决于哪两个值？这两个值与哪些因素有关？ 

5、沥青混合料中为什么要加入矿粉？ 

五、计算题：（共 20 分） 

1、某桥梁工地现有拟作水泥混凝土用的砂料一批，选取样品，筛析结果见表。试计算其分计筛

余、累计筛余、通过百分率和细度模数，判断该砂的粗细程度并判断其级配是否符合技术要求。 

筛孔尺寸(mm) 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 ＜0.15 

筛余质量 m(g) 25 35 90 125 125 75 25 

要求通过范围(%) 100-90 100-75 90-50 59-30 30-8 10-0   

  

2、现有粗砂、细砂、矿粉三种材料，经筛分析试验各种材料的累计筛余百分率及级配范围列于

下表，试求粗砂、细砂、矿粉三种集料在矿质混合物中的比例。 

材料 
筛孔尺寸 

4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075   

各矿质集料累

计筛余（%） 

粗砂 0 40 75 97 100 100 100   

细砂     0 5 55 75 100   

矿粉           0 20 80 

各矿质集料在

混合物中用量

（%） 

粗砂                 

细砂                 

矿粉                 

合成级配                 

标准级配范围 0-5 15-35 55-35 70-48 83-63 89-72 92-88 12-8 

标准级配中值                 

  

  

答 案 

一、填空题：（30 分） 

 试验条件常温真空条件常温常压  

 CaCO3CaOCa(OH)2 过火  
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3、C3SC2SC3A 

4、水泥标号和水灰比骨料养护条件龄期 

5、和易性抗压强度 

6、15Mpa≤ ＜20Mpa  

7、针入度延度软化点粘滞度塑性温度稳定性 

8、粘聚力（c）内摩阻角（φ） 

9、密级配沥青混合料开级配沥青混合料半开级配沥青混合料 

10、提高降低 

二、判断题：（10 分） 

1、（√）2、（√）3、（×）4、（√）5、（√）6、（×）7、（√）8、（×）9、（×）10、

（√） 

三、名词解释：（15 分） 

 坍落度按规定试验方法测得的新拌制的水泥混凝土混合料下坍的竖直距离，以厘米计。  

 水泥混凝土混合料中，所用水的质量与水泥质量的比值。  

 沥青混合料是由矿料与沥青结合料拌和而成的混合料的总称。  

 在沥青混合料中，沥青质量与矿料质量之比，以百分数表示。  

5、马歇尔稳定度是指标准尺寸试件在规定温度和加荷速度下，在马歇尔仪中最大的破坏荷载（Ｋ

Ｎ）；流值是达到最大破坏荷重试件的垂直变形（以 mm 计） 

四、问答题：（25 分） 

1、答：标准稠度用水量是指水泥拌制成特定的塑性状态时所需的用水量。采用标准法维卡仪测

定，以试杆沉入净浆并距底板（6±1）mm 时的水泥净浆为标准稠度净浆，其拌和水量为该水泥

的标准稠度用水量。 

2、答：影响硅酸盐水泥硬化速度的因素有：1、水泥的矿物组成 C3A 和 C3S 的含量，含量大时，

凝结硬化快。2、水泥颗粒粗细，愈细则表面积大，凝结硬快也快；3、硬化时温度、温度越高，

凝结硬快越快；4、加水的数量，如果适量则凝结硬化快；5、外加剂，加不同的外加剂，也会改

变水泥本身的凝结硬化速度。 

3、答：其优点是：1）、抗压强度较高，耐火性较好，养护费用少；2）、在凝结前有良好的塑

性，能制成各种形状和尺寸的构件或结构物。3）、整体性强，有较好的抗震能力；4）、便于就

地取材，施工，制造比较容易，不需要特别熟练的工人。 
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其缺点是：1）、与抗压强度相比，抗拉强度较低 2）、由于干缩，容易发生裂缝；3）、施工日

期长，需一定时间硬化；4）、自重较大 5）、结构物拆除比较困难 

4、答：沥青混合料的抗剪强度取决于：沥青与矿料物理化学交互作用而产生的粘聚力 c，以及

矿料在沥青混合料中分散程度不同而产生的内摩阻角 m、粘聚力 c 与沥青本身性质（化学性质，

粘滞性）矿粉性质（矿物成分，比表面积）沥青与矿料吸附作用沥青与矿粉的用量比例。 

内摩阻角φ 与矿料组成和性质（级配类型，尺寸，表面粗度）沥青用量有关。 

5、答：沥青混合料中加入适当的矿粉，增大矿料表面积，减薄沥青膜的厚度，以利于结构沥青

的形成，尽量减少自由沥青膜。结构沥青所占的比例愈大，沥青混合料的粘聚力也愈高。在沥青

用量固定的条件下，矿粉用量的多少直接影响着混合料的密实程度及沥青混合料的粘结力。 

五、计算题：（共 20 分） 

一、解： 

筛孔尺寸(mm) 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 ＜0.15 

筛余质量 m(g) 25 35 90 125 125 75 25 

要求通过范围(%) 100-90 100-75 90-50 59-30 30-8 10-0   

分计筛余(%) 5 7 18 25 25 15 5 

累计筛余(%) 5 12 30 55 80 95 100 

通过百分率(%) 95 88 70 45 20 5 0 

  

MX=（A0.15+A0.3+A0.6+A1.18+A2.36）－5A4.75/100－A4.75 

=(12+30+55+80+95) －5×5/100－5 

=2.6 确定该砂为中砂。级配符合技术要求。 

  

二、解： 

材料 
筛孔尺寸 

4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075 底盘 

各矿质集料累

计筛余（%） 
粗砂 0 40 75 97 100 100 100   

  
细砂     0 5 55 75 100   

矿粉           0 20 80 

各矿质集料在 粗砂 0 25 46.9 60.6 62.5 62.5 62.5   
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混合物中用量

（%） 

细砂     0 1.25 13.8 18.8 25   

矿粉           0 2.5 10 

合成级配 0 25 46.9 61.9 76.3 81.3 90 10 

标准级配范围 0-5 15-35 55-35 70-48 83-63 89-72 92-88 12-8 

标准级配中值 2.5 25 45 59 73 81 90 10 

粗砂：40X=25X=62.5% 

矿粉：80Z=10Z=12.5% 

细砂：100%－62.5%－12.5%=25% 

根据校核结果符合级配范围要求。 

 

 

一、填空题：（30 分） 

1、磨耗性是指岩石抵抗_____、_____和_____等综合作用的性能，以表示_____。 

2、无机胶凝材料，按照硬化的条件分为_____和_____。 

3、水泥胶砂强度试验目的是确定_____，其方法是将水泥、标准砂及水按 1:3 的比例，制成_____

的标准试件，在标准养护条件下，分别测定_____天的抗压和抗折强度，根据测定结果可确定该

水泥的_____。 

4、硅酸盐水泥熟料矿物组成中，放热量最大的是_____。 

5、水泥混凝土的耐久性包括_____、_____、_____。保证水泥混凝土的_____是提高耐久性的重

要环节。 

6、水泥混凝土的工作性是由_____、__________、_____、_____等性能组成，评价工作性的指标

有_____和_____来表示。 

7、测定沥青温度稳定性的主要指标是_____与_____。 

8、在马歇尔试验中，反映材料强度的指标是_____，反映混合料变形能力的指标是_____。 

9、沥青混合料的组成结构有_____、_____、_____三种类型。 

10、钢的化学成分中_____和_____是有害元素。 
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二、判断题：（10 分） 

1、石料的饱水率＞吸水率，吸水率≥含水率。（） 

2、在硅酸盐水泥中，C2S 支配水泥的早期强度。（） 

3、计算水泥的标准稠度用水量是为了试验凝结时间和强度。（） 

4、水泥混凝土中当骨料总用量确定后，如砂率过小，则混合料流动性小。（） 

5、能使水泥混凝土混合料获得最大流动性的砂率叫最佳砂率。（） 

6、坍落度与工作性之间无确切的关系。（） 

7、选用道路沥青材料时，寒冷地区宜选用针入度越大，延度越大的沥青，较热地区宜选用针入

度较小，软化点高的沥青。（） 

8、沥青混合料，沥青含量越高，则沥青混合料的稳定度也愈高。（） 

9、乳化沥青所用沥青材料的针入度越大越好。（） 

10、普通碳素钢的含碳量愈高，钢号愈大。（） 

  

三、名词解释：（15 分） 

1、标准稠度用水量 

2、体积安定性 

3、结构沥青、自由沥青 

4、沥青的老化 

5、沥青混合料的高温稳定性 

四、问答题：（25 分） 

 试述影响水泥混凝土强度的主要因素及提高强度的主要措施？  

 规定水泥凝结时间有何实际意义？  

 乳化沥青的优点是什么？  

 简述沥青混合料组成设计的步骤。  

 评价建筑用钢的技术性质，根据哪些主要指标？  

五、计算题：（共 20 分） 
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