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引言



    

研究背景和意义

汽车工业发展

随着汽车工业的快速发展，电控发动

机作为汽车的核心部件，其性能直接

影响汽车的动力性、经济性和排放性。

故障诊断需求

电控发动机结构复杂，故障形式多样，

对故障诊断技术提出了更高的要求。

环保和节能要求

为了满足日益严格的环保和节能要求，

电控发动机需要更高的燃烧效率和更

低的排放。



国内研究现状

国内在电控发动机检测与故障排

除技术方面取得了一定的成果，

但相对于国际先进水平仍存在一

定差距。

国外研究现状

国外在电控发动机检测与故障排

除技术方面研究较早，积累了丰

富的经验和技术成果。

发展趋势

随着人工智能、大数据等技术的

不断发展，电控发动机检测与故

障排除技术将向智能化、精准化

方向发展。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容
本研究旨在通过对电控发动机的工作原理、故障类型和诊断方法进行分析和研究，提出一套有效的检

测与故障排除技术方案。

研究方法
采用理论分析、仿真模拟和实验验证相结合的方法进行研究。首先建立电控发动机的数学模型，通过

仿真模拟分析故障类型和原因；然后设计相应的故障诊断算法，并通过实验验证算法的有效性和准确

性。

研究内容和方法
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电控发动机基本原理与结构



电控发动机通过ECU（发动机控
制单元）精确控制燃油喷射量，
实现空燃比的最优控制，提高燃

烧效率。

燃油喷射控制
ECU根据发动机工况和传感器信号，
精确控制点火时刻，确保燃烧过程
在最佳状态下进行。

点火控制

通过控制节气门开度和进气歧管压
力，实现发动机进气量的精确调节，
满足不同工况下的动力需求。

进气控制

电控发动机工作原理



ECU

接收传感器信号，根据预设程序进行计算和判断，

输出控制指令，驱动执行器工作。

执行器

包括喷油器、点火线圈、节气门电机等，根

据ECU的控制指令执行相应动作。

传感器

包括空气流量计、进气压力传感器、曲轴位

置传感器等，用于实时监测发动机工况和车

辆状态。

电控系统组成及功能



配气机构
包括气门、凸轮轴等部件，控
制进气和排气过程。

气缸盖
与缸体共同构成燃烧室，安装
气门、火花塞等部件。

连杆
连接活塞与曲轴，传递活塞的
往复运动。

缸体
发动机的主体部分，承载曲轴、
连杆等运动部件，并与气缸盖
共同构成燃烧室。

曲轴
将活塞的往复运动转化为旋转
运动，输出动力。

发动机主要部件结构与作用
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电控发动机检测技术



温度传感器检测

压力传感器检测

位置传感器检测

空气流量传感器检测

传感器检测技术

通过测量发动机冷却液温度、

进气温度等，判断发动机热状

态，为控制单元提供重要参数。

检测曲轴位置、凸轮轴位置等，

为控制单元提供发动机转速和

角度信号。

检测进气歧管压力、大气压力、

燃油压力等，为控制单元提供

精确的压力信号。

测量进入发动机的空气流量，

为控制单元计算喷油量提供依

据。



喷油器检测 点火系统检测 怠速控制阀检测 废气再循环阀检测

执行器检测技术

01 02 03 04

通过测量喷油器的电阻、驱动

波形等参数，判断喷油器的工

作状态。

检测点火线圈、火花塞等点火

系统部件的性能，确保点火能

量充足且点火时机准确。

检测怠速控制阀的开度、响应

性等参数，确保发动机怠速稳

定。

检测废气再循环阀的开度、密

封性等参数，确保废气再循环

系统的正常工作。
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