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• H a d o o p是一种基于分布式架构的大数据处理框架
• 通过对海量数据进行分布式存储和并行处理，实现对大规模数据集的高效处理
• 高可用性、可扩展性和容错性是H a d o o p的核心特性

• H a d o o p的核心组件包括H a d o o p  C o m m o n、H a d o o p  M a p R e d u c e和H a d o o p  YA R N

• H a d o o p  C o m m o n提供了一系列基础组件，如文件系统、 R P C框架和H a d o o p分布式文件系统 ( H D F S )

• H a d o o p  M a p R e d u c e提供了一套编程模型，用于处理大规模数据集
• H a d o o p  YA R N 是一种资源管理系统，负责为H a d o o p应用分配和管理资源

Hadoop的基本概念和原理



Hadoop Common

• Hadoop分布式文件系统(HDFS

)：用于存储和访问大量数据的分布
式文件系统
• Hadoop YARN：负责资源管理
和任务调度的框架
• Hadoop MapReduce：提供了
一套并行处理数据集的编程模型

Hadoop 

MapReduce
• MapReduce是一种编程模型，
用于处理大规模数据集
• MapReduce程序由Map和
Reduce两个阶段组成
• MapReduce通过分片和并行化
的方式，实现对大规模数据集的高
效处理

Hadoop YARN

• YARN是一种资源管理系统，负
责为Hadoop应用分配和管理资源
• YARN通过资源调度和作业管理
的方式，实现对Hadoop集群的高
效管理

Hadoop的核心组件介绍



• 硬件和软件要求
• 硬件要求：较高的计算能力和存储容量
• 软件要求：支持 J a v a的操作系统，如 C e n t O S或U b u n t u

• 安装包下载
• 从官方网站或第三方镜像站点下载H a d o o p安装包
• 选择合适的版本和配置进行安装

• 环境配置
• 配置 J a v a环境和 S S H

• 配置H a d o o p环境变量，如H A D O O P _ H O M E和 J A V A _ H O M E

• 修改 c o n f / h a d o o p - e n v . s h配置文件，设置 YA R N _ H O M E和 J A V A _ H O M E

• 集群安装
• 配置H a d o o p集群，包括主节点和从节点
• 配置H a d o o p集群的H D F S和 YA R N服务
• 测试H a d o o p集群的功能和性能

Hadoop的安装配置及环境搭建



Hadoop分布式文件系统
(HDFS)
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HDFS是一种分布式文件系统，用于存储和管理大规模数据集
• 高可用性、可扩展性和容错性是HDFS的核心特性
• HDFS适用于批量数据处理和离线分析场景

HDFS的主要功能
• 数据存储：将大数据划分为多个数据块，分布式存储在多个计算节点上
• 数据访问：提供简单的文件操作接口，如put、get和rm

• 数据复制：实现数据冗余，提高数据可靠性和可用性
• 数据平衡：自动调整数据分布，平衡计算节点的负载

HDFS的基本概念和功能



数据分片：将大数据划分为多个较小
的数据块，存储在多个计算节点上

• 减少单点故障和数据丢失的风险
• 提高数据访问和处理的速度

数据副本：为每个数据
块创建多个副本，存储
在不同的计算节点上

• 提高数据可靠性和可用性
• 平衡计算节点的负载，提高集群
性能

数据存储和访问策略

• 数据块大小：默认值为64MB，
可根据实际需求进行调整
• 复制因子：默认值为3，可根据实
际需求进行调整
• 数据访问路径：通过** 

namenode和datanode**进行数据
的访问和操作

HDFS的数据存储和访问机制



• hadoop fs：文件系统操作命令，如ls、mkdir、put和get

• hadoop dfsadmin：集群管理命令，如status、report和balance

• hadoop jar：运行Hadoop MapReduce程序

命令行工具：使用hadoop命令行工具进行HDFS的操作和管理

• 文件创建：使用hadoop fs -put命令将本地文件上传到HDFS

• 文件删除：使用hadoop fs -rm命令删除HDFS上的文件
• 文件查看：使用hadoop fs -ls命令查看HDFS上的文件和目录信息

文件管理

HDFS的操作命令和文件管理



Hadoop MapReduce编
程模型
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MapReduce是一种编程模型，用于处理大规模数据集

• 通过MapReduce程序，实现了分布式计算和并行处理的功能
• 适用于批量数据处理、数据分析和机器学习等场景

MapReduce的任务划分

• Map任务：处理输入数据，生成中间数据
• Reduce任务：对中间数据进行聚合和汇总，生成最终结果

MapReduce的输入和输出

• 输入：可以是本地文件、HDFS文件或其他数据源
• 输出：通常存储在HDFS上，以便于后续处理和分析

MapReduce的基本概念和任务划分



• Mapper阶段：处理输入数据，生成中间数据
• Shuffle阶段：对中间数据进行分区、排序和分组
• Reducer阶段：对中间数据进行聚合和汇总，生成最终结果

MapReduce的工作流程

• 使用Hadoop Streaming或Hadoop Java API编写MapReduce程序
• 使用hadoop jar命令运行程序，产生单词频率统计表

编程实例：计算单词频率

MapReduce的工作流程和编程实例



• 优化策略
• 合理划分数据：根据计算节点的计算能力和负载，合理划分数据
• 选择合适的输入格式：使用 S e q u e n c e F i l e或A v r o等输入格式，提高数据读取速度
• 避免磁盘 I / O瓶颈：将数据存储在内存或 S S D等高性能存储设备上
• 使用合理的 R e d u c e r数量：根据数据量和计算需求，选择合适的 R e d u c e r数量

• 性能调优
• 调整内存分配：使用m a p r e d u c e . m a p . m e m o r y . m b和m a p r e d u c e . r e d u c e . m e m o r y . m b配置项调整
内存分配

• 调整并行度：使用m a p r e d u c e . m a p . p a r a l l e l i s m和m a p r e d u c e . r e d u c e . p a r a l l e l i s m配置项调整并行
度

• 使用 C o m b i n e r：使用 C o m b i n e r减少数据传输量和 R e d u c e r处理时间
• 禁用不必要的操作：禁用不必要的 S h u f f l e阶段操作，如 s e c o n d a r y  s o r t和m a p  o u t p u t  c o m p a c t i o n

MapReduce的优化策略和性能调优



Spark概述及安装配置
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Spark是一种内存计算框架，用于处理大规模数据集
• 通过对数据进行缓存和迭代计算，实现快速处理和实时分析的功能
• 适用于实时数据处理、流计算、机器学习和图计算等场景

Spark的核心组件
• Spark Core：提供基础功能，如任务调度、内存管理和通信协议
• Spark SQL：支持结构化数据的查询和分析
• Spark Streaming：支持实时数据流的处理和分析
• MLlib：提供机器学习算法的库和接口

Spark的基本概念和原理
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