
课程简介
《物理电动力学》是一门专门研究电磁学和电动力学原理的课程。

该课程深入探讨电磁场的形成、电磁能量的转换以及电动机等电力

设备的工作原理。通过学习此课程，学生可以系统地掌握电动力学

的基本概念和规律。
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课程目标
本课程旨在帮助学生深入理解电磁学的基本概念和理论,培养学生分

析和解决实际问题的能力。通过学习电场、电流、磁场等基本内容,

了解电动力学的基本规律,并将其应用到电子电路、传感器等领域。



课程大纲
本课程的大纲涵盖了电动力学的核心概念和理论知识,包括电场、电

势、电流、电磁感应等重要内容。通过循序渐进的讲解,帮助学生全

面掌握物理电动力学的基本原理。



电场的基本概念
电场是由带电粒子产生的一种物理场。它是物质与物质之间相互作

用的一种形式,在电场中,带电粒子或电荷会受到力的作用。电场的

基本概念对理解电磁学和电动力学至关重要。



电场强度的定义
电场强度是描述静电场强弱的重要物理量。它表示单位测试电荷在

电场中受到的力的大小。了解电场强度的定义有助于深入理解静电

场的性质和规律。



电场线和等势面
电场线是描述静电场的重要概念。等势面则是具有相同电势的一组

点集合。理解电场线和等势面能帮助我们更好地认识静电场的特性

和结构。



电通量和高斯定理
了解电通量这一重要概念,并学习高斯定理这一强大的电场分析工具

。掌握它们在电场分析中的应用。



静电场的边界条件
当静电场中存在导体时,电场在导体内部必须满足特定的边界条件。

这些边界条件描述了电场在导体表面的行为,并为分析导体内外的电

场提供了重要依据。



电势和电势能
电势是描述电场中某一点的电势能(单位质量电荷所具有的电势能)

。电势能可以转换成其他形式的能量,因此电势在电路分析和能量转

换中扮演着重要的角色。本节将深入探讨电势和电势能的概念及其

与电场的关系。



电势与电场强度的

关系
电场强度和电势之间存在着密切的数学关系。电场强度的大小决定

了电势的变化率，即电势在空间上的变化情况。通过理解这种关系

，可以很方便地利用电势来描述和计算电场的特性。



电容器的概念
电容器是一种用于储存电荷和电能的基本电子元件。它由两个导电

片或导电体之间隔有绝缘介质组成，能够在充电时储存电荷并在放

电时释放电能。电容器在各种电子电路中发挥着重要作用。



电容器的电容计算
了解电容器的电容如何计算是理解其工作原理的关键。电容器的电

容取决于极板面积、极板间距离等参数。本节将详细介绍不同型号

电容器的电容计算公式。



电介质和极化
电介质是一种可以被电场作用而发生极化效应的物质。电介质中的

电荷会在电场的作用下发生重新分布,从而产生与外加电场相反的电

场,这种现象称为极化。
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